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إلى كل من علمنى و أنا صغير 
و وجهني و أنا كبير 


وأقدم عسارات الشكر و التقدير إلى الأساتزة حافظط ستهم, 
ومحسن ذباب وحسن الطياشي 


لما قدموه لي من نصائح و ملاحظات قدمة 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


أسيذ نيا 


باساسسسذ سسسسسلةه 


لقد اعتمد الإنسان الرموز و العلامات لفة اتصال وإخبار. 
وقد عرفت المجتمعات البدائية نوعا من الخرائط توضح المسالك 
والطرق والمعالم البيئية التي تحيط بها ( يسرى الجوهري 1979 
من.4)27 قد سكم :قداول الخرائط بين الشعوت:ق الحضارانق 
المتتاليةى تثعددت استعمالاتها حسب مرامي كل منها. وكما هو 
الشأن بالنسبة إلى العلوم الأاخرى تطور علم الخرائط في هذا 
العصر تطورا مهماء و بسرعة فاقت تطورها عبر آلاف 
السنين. 

ى بتوفر عدة معلومات حاضراء تهم حياة الإنسان يجميع 
مظاهرهاء وتطور الاتصالات و المواصلات, ظهرت الخريطة 
الحغرافية كأداة ناجعة لمعالجة المعطيات؛ و إبرازها بلفة بيائية 

وشكل الخريطة اليوه وسسيلة رقيشتية خاهد فس الدراسات 
الجغرافية التي تكتسب من خلال الخرائط تميزها على بقية 
العلوم الإنسانية و الاجتماعية الأخرى. 

و إذا كان التعريف العام للخريطة هو« تمشيل هندسي 
ومبسط و اصطلاحي لجزء أو لكامل مساحة الأرض؛ طبقا لعلاقة 
تناسبية تسمى المقياس » (1990 عنطجة ع ماتيدن) عل متمعمة1 6اتمو0) 


فهذاالتعريف يوافق على وجه الخصوص مفهوم الخرائط 
الطبغرافية, في حين تحتوي الخرائط الموضوعية على 
المعطيات الطبيعية ( الجيولوجياء الجيومرفولوجياء المناخ...) 
وعلى المظاهر البشرية والاقتصادية التي تتحمل التبسيط 
والتعميم و التحويل و النموذجية... 

وهذا المفهوم أصبح اليوم محدوداء لأن الظواهر الجفرافية 
التي تهتم بها الخريطة لا تشمل الملاحظات الميدائية و المرئية 
و المحسوسة فقطء بل تتعداها إلى إبراز المعطيات غير المحسوسة 
والذهنية أو النفسية.و أماالحامل (20:6نة »1 ) للمعطيات 
فيمكن أن يكون ثابتا على الورق بجميع أنواعه أى من 
البلاستيك أو مرقما في ملف إعلامي أى خرائط فورية تظهر 
على شاشة الحاسوب و التي يمكن استخراج نسخة منها 
(213181883.5 1990 . ص 25 - 28). 

وقد كان مؤلف الخريطة يستعمل في السابق» رموزا! لا 
تعتمد في صياغتها على نظرية علمية محددة؛ ى مع إصدار 
«جاك برتان» (/810113. [) في بداية الستينات,؛ كتاب 
«العلاميةالبيائية» ( عتالأطتزومع 16أق56:21010 هآ) وعلاقتها 
بالإدراك البصري (©116ءن5ذ7؟ دونامء0): أصبح تصميم الخريطة 
يعتمد على ضوابط علمية أكثر من ذي قبل. 

و لابد اليوم من الفصل بين المؤلف وهى المتخصص في 
موضوع معين؛ وعليه جمع المعطيات و التحليل الدقيق 
للموضوع؛ و مصمم الخريطة الذي يقوم بتصئيف المعطيات 
و تنظيمها و يفكر و يختبر المعطيات و يحولها إلى معلومات 
بيانبة هادفة؛ كما يقوم بتخطيط الخريطة و صياغتها؛ و منجز 
الخريطة الذي يحول العمل المبتكر من قبل المصمم؛ إلى رسم 
سواء بالوسائل التقليدية أو الإعلامية. 

و قد حاولنا في عدة مواضع من هذا الكتاب إبران خطوات 
التصميم و الإشارة إلى كيفية الإنجاز (بالطرق التقليدية أو 
الإعلامية) مع تعليق سريع على المردود الجغرافي للخريطة. 


كما سعينا إلى استغلال ظاهرة معينة؛ في بعض الحالات, 
وإعادة تصميمها بطرق مختلفة, ليقتنعالقارئ بأنه لا وجود 
لطريقة واحدة في تأليف الخرائط .و ليست الطرق التي 
نتوخاها مجرد «وصفة » بل نتاج تفكير و ربط للعلاقة بين 
الطرق و الموضوع الذي تعالجه الخريطة. 

وى يتفرع الكتاب إلى ثمانية فصولء تمثل الثلاثة 
الأولى منها مدخلا نظريا حول مصادر المعلومات و اللغة 
البيانية و الألوان. وهي الأدوات الأوليةو النظريةالتي 
يتعامل معها مصمم الخريطة لبناء أفكاره. 

و يُعنى القصل الرابع و الخامس و السادس و السايع 
بتصميم الخرائط؛» حسب مستوى المعطيات و موقع الظاهرة في 
المجال الجغرافي و ما يوافقه في الخريطة . طبقا للتمركزات 
النقاطية والخطوطية و المساحية. كما حرصنا على التعرض إلى 
الطرق المتواترة أكثر من فيرها في حل مسائل التصميم 
والإنجاز. ويهتم الفصل الثامن ببعض الأعمال الخرائطية 
البسيطة التي يمكن إنجازها عن طريق الإعلامية.ى يشير إلى 
التوجهات الحديثة في الخرائطية. 

ى حتى لا يكون الكتاب مجرد ثقل خرائط أى رسوم لتوضيح 
بعض الطرق أو بعض مظاهر التحسس المرئي للعلامات؛ سعينا 
إلى بسط المسألة ثم إبراز المراحل المتبعة للوصول إلى الخريطة 
النهائية, من حيث التصور واختيار الطريقة ثم الإنجاز. 

و يعالج الكتاب؛ بصفة خاصة؛ بعض محاور الدراسة في 
مستوى المرحلة الأولى من التعليم العالي في الجغرافيا .و يتجه 
كذلك إلى كل من له صلة بتمثيل المعطيات بلفة الرموز على 
وثيقة خرائطية:؛ و إلى الذين يحملهم الفضول إلى اكتشاف طرق 
تصميم الخرائط الموضوعية في الجغرافيا البشرية . 

و أكشر الخرائط الموجودة في الكتاب من صياغة المؤلف 
و إعداده؛ ما عدا الخرائط التي تمت الإشارة إلى مصادرها. و كل 
المعطيات التي اعتمدنا عليها في تصميم الخرائط تمت الإشارة 


إليها في سياق الكتابة,.ى قد خصصن المراجع للأممال الخاصة 
بالخرائطية 

و أملنا أن نكون قد وفقنا في هذا العمل المتواضعء عساه أن 
نجهم فى حيرتسي القراكة عسي مكيجية لمم حقى 
تكون: آداة متطلق هقيا الباهة لاننتكشاف لخصاخص المفال. 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


و و 


#ستسف 4ك 


يتميز عصرنا الماضر بتنوع المعطيات و تعددها 
ى تشتت مصادرها. و على المهتم بتأليف الخريطة السعي إلى 
متابعة النشريات و الإحصائيات الخاصة بالمواضيع التي 
تهمه؛ و الإحاطة بالعديد من الوثائق البصرية التي تبين 
المجال الجغرافي حسب أبعاده الثلاثة, مثل الخفرائط 
الطيغفرافية و الموضوعية:؛ أى الصور الجوية و صور الأقمار 
الاصطنامية؛ وكذلك المعطيات الإحصائية و المرقمة على 
الأشرطة المغناطسية و غميرها.ى قد قلّص توفر هذه المعطيات 
نوما ما البحث الميداني المطلق الذي أصبح يقتصر في كثير 
من الأحيان على طرق السبر. 

و قد أضفت كل هذه المصادر؛ رغم عدم تجانسها, أكثر دقة 

و شمولية و تنوعا على تأليف الخرائط. وهذا لا يعني أن 
الخريطة أصبحت وثيقة تراكم للمعطيات؛ و لكثها أصبحت 
تعالجها بصفة انتقائية و موضوهية. فنتبين أن المنتوج 
الخرائطي لا يبرز إلى الوجود بنقل للمعطيات الخام غير 
المتتجائسة بطريقة بيائية عشوائية, ولكن يتطلب تصنيف 
المعلومات وى إعادة صياغتها و معالجتها لإبران الظواهر 
الجغرافية و عوامل الارتباط بين مكوناتهاء حسب التجاعة 
البصرية المطلوبة.و تصئف مصادىر المعلومات إلى 
ميدانية و وثائقية. 
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[ - المصادر الميدانية 


1 - الاستطلاع 


نخص بالذكر هنا اليحث الاستطلاعي»؛ دون اعتيار 
القياسات الميدانيةال” تهم خاصة الخرائط الطبفرافية 
ور انظ قله الأرجية | الجر او حيها و (الحيعو روه ]| 
والخرية..) 
بعطيه من معرفة للواقع اجغرافي ولدى تراط الظواهر 
ا ا ا للمجال الجغرافيء مما يساعد ف 
مرحلة ثانية على إعداد استمارة أو جذاذة الأسئلة المرتبطة 
بموضوع البحث. 


2 - الاستجواب (عالتقصدمتاوعن0) 

تعد هذه الطريقة ذات أهمية بالفة.ى تعتمد عادة على 
طريقة العينية (182111082886ا»1). وى من خلال صيافتهاء 
شي م يد ار ا اكير 
منجوق عزن مجحجوعة :1 كن إذ انك تون قيها الأسئلة التي 
تتطلب إجابات كتابية, أو ما يقابلها من خانات يُشار في 
داخلها بقاطع وى مقطوع, عندما تكون الإجابة «بنعم» أى بعدل 
كمي. وى تبقى فارغة في غياب الإجابة .وعادة تتم الاستعائة 
بذوي الخبرة في الاختصاص لتحديد الأسئلة الملائمة. 

كما يجب العناية بشكل الجذاذة و ضبط طريقة يقة استغفلالها 
إما آليا أى بيانيا. فإذا كان الهدف من البحث الاعتماد على 
معالجة آلية فلا بد من التّحري ؛ قبل الوضع النهائي للجذاذة, 
من نمط المعالجة و وسائل استغلالها. 

و نظرا إلى تشعب امجال الجغرافي فإنه من العسير على 
الباحث مسح المجال بصفة مطلقة. فيتعين عليه الإلمام بطرق 
السير والاستعائة بمصادر وكائقية. 
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1 - المصادر الوثائقية 


تمثل هذه النوعية جزءا مهما من المعطيات؛ وهي تكون 
5 / من المصادر المستعملة في الجفرافيا ( 66 .11.17 .610111 
7 001 ) و بالتالي في تاليف الخرائط. وهي مصادر غير 
متجانسة؛ فمنها البصرية والإحصائية والإلكترونية 

و النصية. والمصادر البصرية الشائعة هي : 


1 - الخرائط الطبغرافية 

وهي من أهم الملصادر التي تساع د على تاليف 
الغرائط. و يتراوح مقياسها بين 000 1/10 و 000 1/200 
و الخرائط الطبغرافيةالمعتمدة, أكشثر من غيرها؛ من قبل 
الجفرافيين في تونس 000 1/50 و 000 1/25 و في بعض 
الأحيان 000 1/200. 
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جزء من خريطة طبغرافية 000 1/50 ( مدينة تونس) 
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فمجموعة خرائط 0 1/50 تغطي الوسط و الشمال 
و جزءا من الجنوب الشرقي. و قد انجزت في بداية القرن 
الحالي: ثم تمت مراجعتها بين سنة 1942و سئة 1957 وقد 
اسكعم] فيها إسقاط لامبار المخروطي ( عدوتده0) «مناعن زم<) 
١‏ 6 2هل". ى في السنوات الأخيرة تم انجاز مجموعة جديدة 
من الخرائط حسب هذا المقياس تغطي الجزء الغربي من وسط 
البلاد التونسيةى تخضع لإاسقاط «مركاثتور 
المستعتر ض »21.1'.11.(2 : عالعوتت تسلا عمنن «ومدمنكا" "لماوع 11), 
و قد انجزت بالاعتماد على الصور الجحوية مع معاينة 
ميدائية. ويهذه الطريقة أعدت خرائط 1/25000 و هي تفطي 
الشمال الشرقي من البلاد و بعض الأماكن الأخرى من 
الشمال الغسربيء و جزيرة قرقئنة و شابس. و تتكميز هذه 
الثمانيناتء. و قد استعمل فيها إسقاط «لامبار » مع إضافة 
«مركاتور »(.21.1.1). 
مقياس 000 1/200 ومنهاالقديمة التي تعود إلى السئوارت 
من خرائط 000 1/50 و خرائط 000 100 /1 أى بمسح ميدائي 
سريع.ى مثها الحديثة التي تم إنجساز جزم منها في 
السيعينئات ثم إتمام مسح كامل البلاد في الثمائينات. 5 قل 
تم إنجازها بالاعتماد على الصور الجوية مع معايئة ميدائية., 
وهي خرائط تعطي نظرة شمولية على المجال الجغرافي» وهي 
تعتمد كذلك على مسقط «مركاتور » (31.1'.10), 

ى تساعد الخرائط الطبغرافية على إبران أهم الظواهر 
الجفغفرافية و تبين بصفة أوضح الروابط و العلاقات بين 
الوسطين الطبيعي والبشريء وى من بينها التضاريس 
وشبكة المياه ى النباتات الطبيعية.و تبقى الخريطة 
الطبغرافية محاقظة على مزاياها و لى تقادمت. و / : 
بالإمكان تحيينهاء بصفة جزئية بالصور الجوية و صور 
الأقمار الاصطناعية. 


/ 


جزء 
مدينة 


ن الخريطة 1/200000 الحديكة 
تونس و ضواحيها الشمالية ال: 
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2 الصور الجوية 

تحتل الصور الجوية مكانة مهمة بين المعلومات 
المضدرية + تكمير يا لدسمية | إلى لقتر اقبط لعلف الييية 
بإبراز المجال الجفرافي في مظهره الواقعي كما يظهر إلى 
العين من الطائرة حسب اسقاط عمودي أو ماكل., أي بدون 
انتقاء و لا اختيار و لا تبسيط, 

و تتمتّع البلاد التونسية برصيد لا بأس به من الصور 
الجوية التي تعود إلى سنة 1949.و بعد الاستقلال؛ تمت تغطية 
كامل البلاد يصور جوية تعول إلى سنة 1962, يتراوح 
مقياسها بين 1/7000 و000 1/25 و قطع (008؟) الصورة يبلغ 
1/8 صم. ا الجفاط العديد من الصور 
والواههة الساكالنة للجنوب الشرقي مع تعديل في قطع 
الصور الذي ابيع ا 0 والل عسي 
كايل الل هد مسرو مدا جر على ل 
بمقياس 1/200000 0 أعلاة. 


0 مزلت" 
401 
1 0/4 / 
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3 00 
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مشهد جوي لدينة أريانة (ضاحية تونس العاصمة) 
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و يقوم ديوان قيس الأراضي و رسم الخرائط بالإشراف 
ا ل 0 ل 5 د يتعيين على 
تاريخ الالكقاط (الجؤم و الشهر »_السامة. إذإاكان خكر موجهو 
في حاشية الصورة؛ حتى يتسثى له القيام بعملية التأويل 
على أحسن وجه . فدراسة المظاهر الحضرية مثلا تستوجب 
استعمال صور التقطت حوالي منتصف التهار و مقياسها 
يتراوح بين 1/5000 و 000 1/10 . تيسيرا لتاويل شبكة 
الطرقات و تَقَيِيم كثافة حركة المرور و محاولة كشف أهم 
المواقع التجارية و نمط السكن إلخ... و عند دراسة الفراسات 
و تحديد النفضية و دائمة الأوراق مثها لا بد من استغلال 
صور يعود التقاطها إلى فصل الخريف و بالتّحديد في الفترة 
التي تفقد فيها الأشجار النفضيّة أوراقها. 

ى استعمال المجسام (5666056076) للحصول على مشاهد 
حسب البعد الثالث؛ يزيد الصور الجوية نجاعة. ولا مناص 
للباحث من التدرب على هذه الطريقة .فى رغم إبرا ها معالم 
المجال الجغرافي بكل دقّة, فإن المسّور الجوية تحمل بعض 
0 للشررع! الحشاط الحو الذي اسلا عر 

ت على أبعاد المظاهر الجغرافية, كالأراضي الزراعية 
0 


3 - صور الأقمار الاصطناعية 


لقد جاءت هذه الصور لتعزيز المخزون الهائل من الصور 
الأقمارالاصطنامية بتسجيل مجموعة لا يستهان بها من 
المعطيات سواء عن كوكب الأرض أو الكواكب الأخرى. 

و يعود مجموع الالتقاطات من الأقمار الاصطناعية إلى 
اختصاص الاستشعار عن بعد (دوناعع)161606). وى يتم الحصول 
على الصورة حسب متطلبات البحث؛ بعد مرور المعطيات 
المسجّلة عن طريق القمر الاصطناعي بعدّة مراحل تقنية. 
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جزء من مشهد لأقصى البلاد التونسية 
التقط من قبل القمر الاصطناعي « لاندسات » الأمريكي 
بذبذبات تحث الأحمر في أوت 1977 


و تقوم الولايات المتحدة الأمريكية عن طريق (84584) 
بتسويق معلومات القمر الاصطناعي "لاندسات " ( -15/(ه.آ 
41 ). كما تقوم فرنسا عن طريق مركز الأبحاث الفضائية 
(02/18158 ) بترويج صور '"سبوت" (5801 ), كما تلوجد وثائق 
أخرى تعول إلى أقمار اصطناعية متخصصة مثل (.ة.ة.21.0) 

لمراقبة المحاصيل الزراعية و المناخية... وى (3117110545) 
لرصد المعلومات الخاصة بالمناخ... 
اى أصبحت اليوم صور الأقمار الاصطناعية أداة عمل 
مهمة؛ تكاد تكون رئيسية في العديد من الدراسات مثل 
الاستكشافات الجيولوجية:, ومراقبة تمى الزراعات و سلامتها 
من الأمراض و تقدير المحاصيل و كذلك التهيئة الترابية أى 
المائية» فضلا عن استعمالها و اعتمادها لوضع الخرائط. 
و رغم التقدم المذهل لرصد المعلومات حول المجال 
الجغرافي فلا بد للباحث من القيام بعمل ميداني» ولى جزئي» 
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لرفع كل التباس خاصة إذا قام بالبحث على أساس الصور 
الجوية أى صور الأقمار الاصطناعية . فتحديد هوية المظاهر 
الجغرافية تعتمد على معايير بصرية يكتسبها الباحث و 
تعود إلى الشكل واللون ى البنية والتسيج و الأيبعال 
ى التواتر. ..ى يعمل الباحث على ربط هذه المعايير من حيث 
الكناسق وى التجانئس للكشف عن حقيقة الظاهرة. 

ى إذا كانث الصور بجميع أنواعها فنية بالمعطيات فإثئها 
تبقى صامتة عن المظاهر الاجتماعية و الاقتصادية؛ بيد أنه 
بالإمكان تحسس البعض منهًا و التّطرق إلى تأويلها حسب ما 
تسمح يه الصورة. 


4 - نتائج التعدادات و الإحصائيات 


ودشي ا ةا 
0 ا 0 ل 
النقائص الممكنة: .و الإشنانة إلى :مصادرها, 

وى توجد عدة نشريات دورية كدون معطيات إحصائية 
تخص أهم الأنشطة الاقتصادية أو المسائل الاجتماعية. . فصنل 
بين المصادر المتادولة بين الجغرافيين, وعلى سبيل المثال»؛ 
ملامح العالم الاقتصادية (1/0206 0 65 لتسمسصمع1 دعق قدد1)ء 
ى الإحصائيات الصادرة من منظمة الأمم المتهدة حول السكان 
والصتاعة... ى تصدر في البلاد التوئنسية عدة نشريات 
إحصائية:؛ نخص بالذكر منهاء تعدادات السكان و السكن 
والدليل السئنوي الإحصائي و النشرية الإحصائية الشهرية... 
وهي تصدر عن المعهد الوطثي للإحصاء .كما تتميز أكثر 
الوزارات و العديد منجحميم المؤسسات الوطئية بإصدار 
تقارير سئوية حول أنشطتها علاوة على النشريات المختصة 
كالتي تصدرها وزارة الفلاحة والتي تهم الموارد المائية 
وظروف المواسسم القلاحية.., 
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5 المصادر النصية 


و تشمل على وجه الخصوص الموسوعات و الكتب 
الجغرافية و كل الكتب التي لها صلة بالموضوع و المجلات 
و الدرريات المحسيية و الكقنازير] لإزارية, مع الضرض.ملن 
انافاء الخرائط و الوسسوم و الجداول الإحصائية التي تساعد 
على تضنهيم الخريطة ىإنجا زنها: 


6 - الأطالس 

ا بده باع ااه 0 
اا اك و سو د الى ور 
خسائمي :البلا الطبيفية و البشرية ن الإقتضنادية وقد صدرت 
عن مركز الدراسات و الأبحسات الإقتصاديبة و الإجثماعية 
بتونسء مجموعة من الخرائط في إطار مشروع الأطلس الوطثي 
التونسي. كما صدر أطلس تونس سئة 8 في إطار مجموعة 
من الأطالس صدرت عن (عنوتقة عصسعل). 

كما دأبت الوز ارات المهتمة بمسائل التهيئة الترابية في 
لشرائ و أطالس تخ مسيرة التدسية في البلاه و سعاا 
تطورهاومنها أطلس «المدن ى التنمية»و ذلك في بداية 
الستينات . ثم تم إصدار دراسة مجموعة مهمة أخرى تخص 
التهيئة الترابية سنة 11885 « الملامح الوطنية و الإقليمية 
للتهيئة التراتبية» ومن بينها أطلس لكل إقليم من البلاد 
التونسيةى أطلس تأليفي يخص كامل البلاد. 

خوراصل إعسدان الدراسات الخاهة حقو يناف العتسينة 
الخاصة بكل ولاية يتم خكمها بأطلس جهوي. وفي هذه الفترة 
الأخيرة لق ا لدراسة جديدة تهم التهيئة الترابية. 

رن ل رااك تككلف فهها نوهي الممومات 

الخرائطية ى هي تتسم بالمرجعية و الجزدية, إلا القليل مشها. 
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7- الوسائل الإلكترونية 


نخص في هذا المجال كل المعطيات التي يمكن الحصول عليها 
عن طريق الوسائل الحديثة؛ منها الأشرطة المغناطسية وال” 
تحمل بصفة رقمية محتوى صور الأقمار الاصطئاعية أو 
معطيات إحصائية ومجالية و الأقراص بجميع أنواعهاء و كذلك 
الإبحار عبر الإنترئات... 

ويتبين لنا بكل وضوح؛ سسا سبق» عدم تجائس المصادر 
مهمة 0 انتاج خرائطي متلائمو متجانس. 


1- تصنيف المعطيات 


الكيفية التي تعرف الظاهرة باس ها ا اليه 
التي تحدد أهميتها بأعداد مطلقة أى نسبية, و بناء على هذا 
تدنيم العطيات إلى اريشة:|صفالم] 


8 المستتحوح 
دكن ا اتبي احستلع0 
110000 


1 
2 
3-بوكث 
4 تناسبي 101 


1 - الصنف الاسمي (لقستسدهة) 


وهو يمثل أبسط مستوى في اللغة الخرائطية, لآن الظواهر 
برع اه لح ع ره د 
2 ا 1111 
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يساعد إلا على التعريف و التفريق بين الظواهر: وهى أدنى 
مستوى. 

كما يتم التعريف بالظواهر و التفريق بينها حسب تنظيم 
عددي مثل الترقيم البريدي؛ أو الترقيم الثنائي (عءنطتقصاط) 
للدلالة عن وجود الظاهرة أى غيابها. 

و إذا رجعنا إلى الخرائط القديمة أى الطبغرافية تكتشف 
تواتر استعمال هذا الصنف؛ فهى يبرن علاقات معادلة أى تكافق 
بين الظواهر. 


2 - الصنف التراتبى ([0101328) 

وهو يعرف بالظاهرة من وجهة تسلسلها ( نتدءندة16<) 
أورتبتها (عسهخ1).والأمثلة من هذا النوع في الجغرافيا متعددة 
مثل تراتب التجمعات السكتية : المدينئة » البلدة » القرية » 
الدشرة. وتبعا لهذ المثوال تصنف الطرقات : السيارة 
والرئيسية والفرعية... واشتفال الأراضي حسب مستوى 
الإجهاد : مرتفم,» متوسط؛ ضعيف. 

فالمعطيات التراتبية تبين, إضافة إلى هوية الظاهرة, 
رتبتها بالنسية إلى المجموعة التي تنتمي إليها : فالطريق 
السيارة تنتمي إلى شبكة المواصلات البرية وهي تحتل المرتية 
الأولى مقارنة مع بقيةالطرقات . وهذه المعطيات تشترك مع 
المعطيات الاسمية في التعريف بالصفة و الهوية مع إضافة 


3-- الصنف البونى ( »12له1::4197) 

وهو يخص أساسا المعطيات المتصفة بالبون و المدى أو 
الفرق بين حدين أي المسافة الفاصلة بين نقطتين. وهي تهم 
الظواهر التي يمكن إبرازها حسب شرائح أى فئات متساوية أو 
متغايرة المدى. كما تتصف بالرجوع إلى «صفر نسبي». مثال 
ذلك تحديد موقع جغرافي حسب خط طول باريس أو فرينويتش. 
أى تحديد درجات الحرارة بالرجوع إلى درجة سيلسوس (* ©.) أو 
درجة فارائيت (75) 


24 


وى بالإمكان إلحاق المعطيات التطورية بهذا الصنف عند 
اعتماد تطور ظاهرة جغرافية حسب فواصل تاريخية. فدراسة 
تطور عدد سكان اليلاد التونسية؛ مثلاء يمكن أن تعتمد على أول 
تعداد أي سنة 1 أو من تاريخ الاستقلال أي سنة 6 أو 
غميرها من التواريخ الأخرى وهذا يعني إمكانية تفيير نقطة 
البداية؛ كما يمكن اختيار المدى أى المسافة الزمنية الفاصلة 
بيئهاء أي كل عشر سئوات أو كل عشرين سنة ؛ كما بالإمكان 
تحديد نقطة الوصول كالوقوف عند تعداد سئة 1956 , أو 
الاقتصار على ثلاثة مراحل حسب تعدادات متغيرة المدى : (من 
1 إلى 1956 ومن 1956 إلى 1984 وى من 1984 إلى 0 .. وهذا 
المثال ينطبق على التسلسل الزمني لاشتفال الآأرا ضي الزراعية 
و توسع المنان وفنات كثافات السكان... 

و عند الارت كقاء إلى هذا الحسف من اللا تع القيام 
ببعض العمليات الإحصائية أو الحسابية. 


4 - الصنف التناسبى (1+8070:0 26) 


وهق ممكن من تعزيفل: الظاهرة خسن كميكيها أو اححسها: 
فضلا عن هويتها و رتبتها . قفبالنسية إلى الصنف السابق 
تبيثًا أن البداية أى الصفر نسبي و متغير؛ ولكن الصئف 
التناسبي يتميز بالرجوع إلى «صفر مطلق» و هو المرجع لكل 
الظواهر. وى هذا يساعد على القيام بكل العمليات الحسابية 
المعطيات الجغرافية التي تتلاءم مع هذا الصنف, حجم سكان 
المدن أى البلدان أى عدد العمال في المصائع؛, والمزارع 
ق المؤسسناتى غيدرها من القطاعات الأخرى. كما تتماشى مع 
الأدقاق بجميع أضنافها من:حركة السكان و السيارات:و السلع 
ا 0 
استغلالها في تصسميم الخرائط مع إعتبار التمركز الجغرافي لكل 
ظاهرة وهو نقاطي أو خطوطي أو مساحي. كماتتممراعاة 
قواعد اللغةالبيائية وقد كانت تُستعمل في الستينات بصفة بصفة 
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اعتباطية و حسب مزاج مؤلف الخريطة. و لكن منذ صدور كتاب 
ج. برتان (815181121 وعدوعول) «العلاميّةالبيانية »(عذع1010دة؟ 
عنالوتطمةمع) سنة 1967 والذي وضع فيه أسس اللغة البيائية 
أفيبتحت. هذة اللقنة سرجعا نظريا وتطبيقينا تسامه على تاليت 
الخريطة حسب أسس علمية وى موضوعية,. 
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ممتدعير لعرعأداوة: بزط لع 


المصل الثانى 


وسائل التعبير البياني 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


و إبمة 


دوسا 


تتم معالجة المعطيات بعدة طرق. منهاالرياضصية 
و الإحصائية و البيائية. وهذه الأخيرة تمثل اللغة المتتميزة 
للتعبير الخرائطي. 

و تتميز اللفة البيانية على بقية وسائل الاتصال بعلاقتها 
المباشرة بالإدراك البصري .وى قد بين الأخصائيون في علم النفس 
لله التطبيقي أن ذاكرة الإنسان تعمل بما يعادل 85 4 بمساعدة 
الإبصار و 94610 عن طريق السمع, الذي يمكن أن يتطور بربطه 
بصور ذهنية؛ و أخيرا 5 تخص الذوق و الشمو اللمس. 

ومن بين أهداف المعالجة البيانية؛ إبران أفكار جديدة» حتى 
تصير المعلومات سهلة الإدراك و بالثالي تيسير تذكرها من قبل 
المتلقي و استشتاج قرارات ذاث جدوى. 

ى تعتمد المعالجة البيانية على اختيار منهجي و بياني 
ملائم لاشكالية الخريطة؛ و كيفية تحريره طبقا لمستوى المعطيات 
من كيفية وى تراتبية و بوئنية وى تناسبية؛ و كذلك مستواها في 
التمركز الجفرافي من نقاطي و خطوطي و مساحي. و من المراحل 
الملهمة في المعالجة تبسيط المعطيات قصد إبرازالروابط 
و العلاقات بين مجموعات متجانئسة و تأويلها و نشرها حسب 
تعبير بياني ملائم يرتكز على متغيرات تشتمل على مستوي (2) 
و على علامات بصرية. 

(1) حسب بلطععن؟ .1016 قله بحمتاقك تمسق عل عنوتخقدم تتدداه0) ,50112031 
9 0١م‏ 021ظ1 
(2) اخترنا كلمة مستوي؛ موضا عن سطع لقربها من المفهوم الرياضي. 
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[ - المستوي 
وهو الحامل (2011م50) الذي يحوي بقعة (©026ه) تمثل 
العلامة الموجهة إلى القارى؛ و ترمز إلى ظاهرة جغرافية محددة؛ 
مثل مدينة أو طريق أو مزرعة.ى من هذه الأمثلة نتبين ضرورة 
تغفييرالشكل و الاتجاه و اللون ى المساحة و لكل علامة مكان 
يكون تقاطيا أو خطوطيا أن موياحيا. 


1 - التمركز النقاطى 

و هى الذي يمثل الظاهرة الجغرافية التي تبرز في موقع 
تقاطع بعدي المستوي (س وص) الذي يحدد مكائها الموافق إلى 
نقطة التقاطعء وهذه الأخيرة لايمكن إبصارها إلا عن طريق علامة 
متفيرة تدل على هوية الظاهرة. 


2 - التمركز الخطوطي 

وهى يبرز الظواهر التي تتجسم بخط أو شبكة من 
تؤرهينة الظاهرة ى حسائضييا: 

والأمثلة الخطوطية في الجفراقيا متعددة و منها شبكات 
المواصلات و الاتصالات... 


5 
“لظا 
3 


التمركز النقاطي و الخطوطي و المساحي 
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3 - التمركز المبساحي 
وهى يبين كل ظاهرة جغرافية تمثل وحدة مساحية:؛ أي جزءا 
من المسشوى مخاطا بخط معلق«شكل المهتييرات :و الوحهدات 
الإدارية و الإحصائية. 
نتبين مما سبق أن الخرائطي لا بد أن تتوفر لديه المعطيات 
من حيث موقعها الجغرافي و هويتها و ربما تنضاف إليها رتبتها 
امك السك ال 
بصريا ى تنتظم بصفة : 
- تجميعية (89550018656)ءى هي تدرك من لخلال توزع 
مالساك متكافكة ما هوك السحي و السدية و لحنها تين في 
مجموعات متكاثفة أو متنائرة» شريطة أن تتوفر فيها درجة 
إبصار موحدة و متساوية. فهي تقتصر على إبراز تواجد 
الظواهر في مكان معين. 
- انتقائية (5616096) أو تفاضلية (عااعنادع"01]]6): إن يمكن 
فصل مجموعة من العلامات من لال اتوي أو على السطع 
الموجودة و التفريق بيثنها » مثل أنواع الزراعات أو الصناعات. 
- تراتبية (0002266), وهي توافق الظاهرة المتتمتمعة 
برتبة معينة, مقارنة مع مثيلاتهاء و تدرك علامتها تلقائياء بأنها 
تمثل ظطواهرتختلف رتبتها أو تسلسلها. 
- كمية (01181118196): وى تهم العلامات الممكن قياس أبعدها 
و إدراك أهميتها بالرجوع إلى علامة مرجعية تمثل 3 كأن 
انتظا : الشواج على المسيدر تا در اال 
الك إما إدراك 0 الثالث فهى يتم بإدخال المتغيرات 
البصرية التي تكيف العلامة طبقا لنوعية الظاهرة وما تتضمته 
من أهمية جغرافية التي يسعى الخرائطي إلى إبرازها. 


يتصرف الخرائطي في ست متغيئرات بصرية: بالإضافة 


إلى متغيرتي المستوي (س و ص)» تساعده على إنشاء خريطة 
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تتميّز بإدراك بصري ناجعء و هذه المتغيرات هي : 


1 الشكل (عصحده]) 
2 -الاتجاه (صم لمعل 0) 
3 -اللون (تمعاصوة) 
4 الحية (ستمتيه) 
5 -القيمة (سعلة17) 


6 الححم 11 
(صمته تممه 06 0 0 8 ١‏ الاتجاه 0 0 و الحبّة, 
و متغيراتي الانطباع (86ةتط'! 06 وهاطقاتدة؟) : القيمة و العهد 


1- متغيرات الانفصال 


- الشكل 

يحتل الشكل في تأليف الخرائط مكانة مهمة إن يساعد على 
استعمال مواقع يبلغ حجمها النقطة الموافقة لمكان الظاهرة الذي 
تحدده احداثيات المستوي. 

و يرسم الشكل على عدة هيئات متنوعة ومتغيرة:؛ منها: 

- رمز الصورة (عصتسهةرعماءام) 

وهى رمز مستتبط من شكل الظاهرة التي يمثلها. كشكل 
طائرة أو باخرة 6 وهي علامة يمكن أن ترمز إلى خصائص 
متعددة. . فالطائرة مثلا تعود الكثير من مستعملي الخرائط على 
أتها ترمز إلى موقع مطارءو لكن يمكن أن تبين موقع محطة 
جوية أو مصنع جوفضائي أو موقعا ترفيهيا يستعمل 
الطائرات.. .. فرعغم المعرفةالضمئية لهذهالرمون فلا بد من 
إبرازها في مفتاح الخريطة تفاديا لأي تأويل خاطئ. 

و قد وقعالتخلي عن هذه الرموزء جزئياء خاصة ف 
الدراسات العلمية, لصعوبة مقارنة الظواهر من الوجهة الكمية. 
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“1 سه 


صورة طائرة صورة باخرة 


- رمز فكرة أو إيديولوجيا (عسسفتع1060) أى ديانة. 
و متداوق لة اصطلاحيا . ونجد مثل هذه الرموز في بعض الأطالس 
التي تبين توزع الأديان في العالم, “قل .من نيتنا «اليلال لازا" 
انتشار الإسلام مثلاء فيما يخصص الصليب لتوزع المسيهية. 


1 2 


صورة هلال ( رمز الإسلام ) صورة صليب (رمز المسيحية) 


- رمن إيحائي (ناع اه 60) 

وهو بشبه رمز الصورة؛ و لكن شكله يدل على الظاهرة 
من حيث استعمالها و يوحي بنشاطها مثل مصنع للمواد 
الكيميائية أو خدمات البريد ... وهذه الرموز تلائم التمركز 
النقاطي. 


١س"‏ كم 
صناعة الكمياء البريد والمواصلات 


-الرمز المثقّب (5اكههم) 
يتميّز بالتكرار المنتظم لعلامة تكتسح مساحة ماء 
وتوحي بنوعية الظاهرةءى تشبه إلى حد كبير نموذج الإفريزء 
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شلش ه 4 امخحظظكك كيك ني؟ 
قشف ا © 9 ؟؟ بيه ني , 


غاية صنوبر زياتين أحراش 


و تتواتر هذه الأنواع من الرموز في العديد من المؤلفات 
الموجهة إلى جمهور عريض و غير مختص. و رغم نجاعتها 
0 و ع ع 
بهو لاقي الحم كن لماجي 1 


تتكون عادة من الأشكال الهندسية مثل الذائرة والمويع ولك 
والمعين .. 


ويكون من الأحسن اختيار الأشكال الهندسية طبقا لمدلولها 
الرمزي ليتم ربط الظاهرة بالشكل الملائم لمحتواها من ذلك : 

دوسي اممو الى الوضاتة و الفافة وعذيك.الركوه: تيقد 
خاصيته إلى كل الأشكال المتكونة من أربع زوايا كالملستطيل 

و المعين أو كل رباعي الأضلاع. 

فيسكن اسكفلال هذه الزمتؤية لاختسيان المرجب و الأشكال 
الهخدسية المستخرجة منه للتعبير عن مواقع الظواهر الدينية 
الجقرافية الأخرى:الشي ندل على السكون.قى الركودنى الهدو»ه: 

واتؤقعة الداكوة إنى المركة والتقاطي الخطون :ومني العدلة 
الذَالة على الدووان والتقدم والهركية: .وكما هو الشان بالكسية إلى 
المريسع يمكن اسشغختلال الذاكرة لإنران ظلواهل الأنشطة والشمتو مكل 
صناعة الميكانيك أو تطور عدد السكان.(1968 ا ام ) 
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وأما المثلث. فهى ينم عن التناسقء: خاصة المثلث متساوي 
الأضلاع. كما رمو لين السفو والوفمةو الشالفق)ى الأهوامات 
خين دليل علي هذه الرهري. 
الك الداديب : محلا بو الساماى الدودحة ا 

يتسم بالرقي والحداثة. 

و لقد أردنا تقديم هذه الفكرة الوجيزة عن رمزية الأشكال» 
إعتقادا منا بضرورة اتجاه التأليف الخرائطي تحو إعداد 
رموزاصطلاحية (5ا:000720100) تتماشى مع المىواضيع 
الجغرافية المتواترة أكثر من غيرها. وقد وضسع ف. جولي (.'1 
/ا101) 2 و س.دي. برومار (21:111001111:1 .5) سنة 1966؛ 
مفتاحا موحدا للصناعات و السياحة في إطار الجمعية العالمية 
للخرائط (.4.0.1). 

ويتميز الشكل بالخاصية التجميعية (1]6 210 أ25500) في كل 
التمركزات؛ ولكن (1983 150100111 .8) يضيف بأنئه يتصف, 
بشسيء من المحدودية:» بالخاصية التفاضلية (02مأغداعصع”6/]أل)» أو 
الانتقائية فاع انه) و ذلك عند استعمال أشكال القاطع 
والمقطوع والدائّرة والمستطيل. 


+ 0ه 1 


-الاتجاه 

يشمل الاتجاه؛ من الوجهة الجغرافية؛ مدة ظواهر مثل 
المضمار ييرن مواقع جغرافية تربط بينها علاقات معينة .و أما 
من الناحية الخرائطية. يمثل الاتجاه المنحى الذي تتخذه علامة 
وتتركرها 

وكل الأشعال قابلة لتفيز اتماهيهناة علسا و أن الداكرة غسسن 
قابلة للتغير إلا عند إدخال نسيج خطوطي فيها. وتميز العين 
يسهولة أربعة تغيرات اتجاقية: العمودي و الأفقي والمائل إلى 
اليمين ‏ الماكل إلى الشمال:ى يمكن أن تبلغ في اقمى الحالات 
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الكد ركد دن الساصي و السقاطي و ناما الحمر كر المطرس اريك 
نجاعته في تفيرين أو ثلاثة. 

تفي الخمير كن للحقاطلي مضع التينقتطيل الذي تتكون 
أبعادة من 1/4 م ل الما لهذة 
الاتعسافتات و حتحمين من هنا أن الأشكال الملسططة لاقم هذه 
المتغيرة؛ مثل نصف الدائرة و المثلث متقايس الأضلاع. 


1[ ب © عسص 


عمودي أفقي مائل إلى الشمال مائل إلى اليمين 


5 


تغير الاتجاه في التمركز النقاطي 


ص ا هه ث/ 


3 0 بز 00 


و تفاديا لكل غموض يحبذ أن تكون زاوية الشكل المائل 
بحوالى 9030 أو 9060 كمايظهر فى الشكل الموالى: 


و تتميز متغيرة الاتجاه بالإدراك الانتقائي في التمركزين 
النقاطي و الخطوطي, ٠ى‏ هي بالتالي تساعد على انتقاء توزع 
ظاهرة ما بين ظواهر أخرى. و تبرز في التمركز المساحي 
بالخاصية التجميعية. 


دا لللسسون 

نقدو الاسناق علن_رزوؤزية الالوان: القاتسة ين قدكن الفمده 
الأبيض في حدود الطيف المرئي (عاطتمت 0) وهي مجموعة 
الالوان التي :من بخاذلها تفرق بين الاجسام الصميراء واليتسيجية 
ذا السيفر ا . .في لقصل امو الى يستته رن باككر تيل إن 
الألوان ن لما لها من أهمية في تاليف الشرافظ. 


36 


ويضفي استعمال الألوان المختلفة الخاصية الانتقائية 
(غاأكناععا6ه) على الظواهرء و أما تدرّج لون واهد و مجموعة من 
الألوان» من فاتحة إلى داكنة يعود إلى خاصية القيمة (تناعان؟). 
ا الس اي 


نجه ليا 


ألوان تفاصلية 2 تدرج قيمةاللون 


و نظرا لقيمتها الجمالية» فقد هيمن استعمال الألوان على 
الدراسات ى المنشورات ذات الطابع البيداغوجي أو الموجه إلى 
جمهور عريض؛ وبدأ يظهر في السنوات الأخيرة في الكتب 
و النشريات العلمية وذلك بفضل تطور تقنيات الحصول على 
الألوان بالإعلامية وصناعة آلات قادرة على طبع ألوان متعددة 
1 ى تتميز الألوان بالخاصية الانتقائية في كل التمركزات. 
لضع يو عور رس عر كيه 
برؤية الألوان دون عناء. 
3 الحبّة ( 3) (صلفة) 
وهي إحساس مرئي يتكون من ظلّة نقاطية أو خطوطية 
أوقيرها: تكدين عذاصر نسوهها يمبنة متنايسفة» تكبوص ان 


(3 ) الحبّة : حسب منجد اللغة و الأعلام بزرة يغطيها غلاف حخشبي كالنواة 
لكنها أصغر هجما وهى تتكاثر داخل الثمار كالعنب و التفاح.. معتقد أن هذه 
الكلمة أقرب إلى المعنى الببائي لكلمة ١(أناق‏ 
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50950 755 (1 


ز ع بر عراة” سركي اي 

000 
#بالمتالية 30 
© © © ©#إأو ووه 


إل م مم بإلباياب ااي 


00 0 ْ 000 0 


الخاصية الانتقاشئة 


خاصية الحبية حسب نسيج الظلة 


إدلة 


وى اللتستركن اشاح قطي الهدة معمفة قوية خافية عدن 
استعمال عناصر خشنة مع الانتباه إلى المساحات الصفرى التي 
يجب أن تحوي و لو عنصرا من نسيج الظلة. و نتبين من الصورة 
السابقة أنه بالإمكان الخصؤل هلان هده تذرجات ظلية زاك تسيم 
مسق حك أى مختلفء وذلك طيقا لهدف الخريطة . فتمثيل تسلسل 
المدن 3200-6 وظائفهاء مثلاء يتطلب استعمال سيج موحد 
و متراتب. و إذا كان الهدف إبراز التراتب من جهة و الفصل 
الانتقائي من جهة أخرى يقع اللجوء إلى تسيج مختلفء مثل 
إبراز حاصل الهجرة؛ فيخصص النسيج الخطوطي إلى الحاصل 
الإيجابي و النسيج التقاطي إلى الحاصل السلبي. 

ويقدر الإدراك البصري على الفصل بين 5 أو 6 تدرجات 
في التمركز المساحي و بين 3 أو 4 تدرجات في التمركزين 


النقاطي وى الخطوطي. 
]لاا 
||| ااا اااناااااللا © 2 © 
لاا © 0 
لفاس الحم سودي الطنة سن الكمر كن التقاطي 


2 متغيراتا الانطباع 

- القيمة 

وهي تظهر عند إدخال نسية متدرجة من الفاتح إلى الداكن 
أو العكس؛ أو من مستويات الرمادي (قلفع عل عسمععدلن) 
والمقصورد به نسبة من الخطوط أو النقاط أو الأشكال السوداء 
التي تغطي الوثيقة الخرائطية و هي تكون عادة من اللون 
الأمشنه 

و بالنسبة إلى الألوان الأخرىء يتم التدرج من نسبة فاتحة 
جدا إلى نسبة داكنة من ذات اللون» كالتدرج من الأحمر الوردي 
إلى الأحمر القاتم. 
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تدرج القيمة حسب نسيع نقاطي 


مثال لتدرج متغيرة القيمة باللون الأسود 


ل سا يد يك 


تدرج قيمة لون موحد 


اكد | 


تدرج القيمة بخطوط ملونة 


لامها يا 
تدرج القيمة بنقاط ملونة 


مثال تدر ج القيمة باستعمال الالوان 


وتتمتع متغيّرة القيمة بصيغية لونية تصاعدية أو تنازلية 
متناسبة مع المعطيات المصتفة. وهي عادة من صنف الفكات ذات 
النسب المكوية أو الألفية أو الكثافات... وهي تتلاءم مع 

التمركزات المساحية؛ بدرجة أولى:» ثم النقاطية و الخطوطية. 
وتخمير متبهرة الفبعة يخاصية التراتي, تتسنه الظلك 
الفاتحة و المتوسطة و الداكنة, على التواليء إلى الفئات 
الغيفيفةو المتوسطة و الموتفهة. عا تكتمين مقغييرة القيكة 
ببالإتقفامية من ذلك قور ةاللعين على فصيل. لو احققاء للة سميةة 

من بين مجموعة الظلل الأخرى. 

و في بعض الأحيان يتطلب تصميم الخريطة إبراز المظهر 
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9-0 ني يأكثر نجاعة فيتم توافق متغفيرة الاتجاه مع متفيرة 


© © © © 


مثال تدر ج القيمة في التمر كزين النقاطي 


داكا للا الذي 


مثال شي توافق متغير ني ال يما والاتجاه 


|] 

وهى يهم كل بقعة بسيطة تتغير أبعادها أى عددها بصفة 
متناسبة مع الظاهرة التي تمثلها في موقع جغرافي محدد ٠ق‏ من 
ا ا ل أ حم و لكي 
وينم 
(دواشء ا د ا 0 
ل او إبواز عدع الشاكويين حسب بعص 

دمتسي لحي عقلي 0 
100 جزء؛ فإن تكرارها 4 مرات يقابل 400 جزء... 
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و يسعى الخرائطي إلى إظهار فوارق واضحة لمساحات 
العلامات» دون الإخلال بتناسبها مع الكميات التي تمثلها. فإذا 
كانت الفوارق بين العلامات لا تظهر بوضوح يتم ملؤها بمتغيرة 
القيمة أو الحبة. أى إبرازها حسب فئات معينة. (.ل./11غ1ن]ن! 
87 «دررة197). 

و في التمركز الخطوطيء يتغير مظهر المسالك بخطوط 
سمكها يتغير حسب تغير كميات الظاهرة: كأدفاق السلع عبر 
خطوط برية أو حديدية أى جوية أو وهمية. 


والققيان تدوز سشك القطو نس ومين كناضة السالك 
الخر انطى: قدن الامكان: إل إبراز كرات الكميةى الايتعاد يعن 
طمسها. و في بعض الأحيان يملي تصميم الخريطة, الختيار أربع 
أو شخمس فكات مميزة. 


و في التمركز المساحي يمكن تغيير حجم وحدة إدارية أو أي 
مساحة مرجعية حسب ظاهرة تخصها يطريقة التهويل ل 
امات المروية سيب الاقتاليم على ظربقة الري البشتكلن 
(عدمنادتمسحسة).(انظر ص 192) 1 

كما يطو المحقوي الكني للناخة'ما لكين بطلانارت كتكور 
داشلها »٠و‏ يمكن أن تكون أحادية أو متغيرة الحجم. 


ا 


06 20 


20 30 5 0 


علامات متفغيرة أو أحادية الحجم 


و نلاحظ؛ أن متفيرة الحجم تتلاءم بصفة خاصة مع 
العلامات الهندسية, إن يكسب القارئ القدرة على تقدير الكميات 
المطلقةاعتمادا على كفير التشاحة سكل الدادن ة أو المثلث أو 
المريع ... أو سمك الخط؛ في حين تفتقر الرموز الإيحائية إلى 
هذه الخاصية. 


3 خصائص متغيرتي الانطباع 


وهي تبين من خلال التحسس المرئ في (عالعناقالر سمتامنعم) 
الشوالت و الاتفصال :ى تختص متغيرة لمجو يتهيينلكبيات 

كفا تدمير منفيونا الاتطياء بإمعار الناضر الي الخويطلة 
بيابتعاد الرموز كلما تناقص حجمها أو كلما انخفضت تسبة 
الظلل داخلها. أما إذا ارتفع حجم الرمز أو مالت التظاليل إلى 
الذكمة فإكهينسهر كاننا سقس تقترب منه.و يعبر عن هذا الشعور 
بالاتطباع التضار يسي 
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ْ ١ | ندا‎ 


الشعور باقثراب الداشرة أو بائعادها 


52 2 2 / 2 
القيمة 


كما يتميز الحجمو القيمة بنجاعة بيانية في جميع التمركزات؛ 
إلا أن القيمة أكثر وضوحا في التمركز المساحي 0 معبرا 
أكشر في التمركيز النقاطي. مع الملاحظ أنه لابد من سراعاة بعض 
العواملى القواعد في التمركزين النقاطي و الخطوطي. 

و حتى تتمكن من تلخيص خصائص المتغيرات البصرية 
حسب التمركزات وضعنا الجدول أعلاه و منه نلاحظ تميز الحجم 
عن يقينة | امجيي انك بالامتشهشر انبا ستو الصنيل وبي يع مه 
القيمة والحبة في الخاصية التراتبيةو الانتقائية في كل 
التمركزات.و يتميز اللون بالانتقائية في جميع التمركزات 
بدون استثكتاء .فى في الخاصية التجميعية, . ينتمي الاتجاه في 
التمبركز المساحي .إلى الشكل: »في حين يخخص بالانتقائية في 
التمركزين النقاطي و الخطوطي. واأشيرا يقسينة الشكل 
بالخاصية التجميعية و لكن يمكن أن يكون انتقئيا في التمركز 
النقاطي عند استعمال أشكال محهدودة. 
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الخصائص : () كمية () تراتبية 0 سس تجميعية 
حسسب 1973 هلا 6أتام هن ماود اماحصةة : لات تاعم 


خسائمين اللتكدو :اهدرس كسب لخم كر انك 


و لكن مؤلف الخريطة قلما يعتمد على متغفيرة بصرية 
واحنوة لأبراق اللواهن الجحمرافية. و إنها يحبر ضن على اس قاذ 
أكنكر ما يمكن سن المدلولاثت المصيرية حيتي نتم لاكختريظة 
الظروف المرئية السريعة و السهلةو ذلك باللجوء إلى ربط 
المتغيرات اليصرية: بالتراكب أو بالتوافق و ذلك حسب طبيعة 
المعطيات وأهداف الخريطة. فبالإمكان مثلا الجمع بين معطيات 
كمية و كيفيةو إبرازهما بمتغيرتي الحجم و القيمة. كما يمكن 
الفصل بين علامتين حسب الاتجاهء أو الاتجاه و الشكل» أو 
الاتجناة #ن الشكل :و القيسسة: أو "الاخضاء و الشكل :و القنسة 
و الحجم... ولكن الإدرك البصري يتأثر بالمتغيرة التي تتمتع 
بأعلى مستوى: فالمجم و القيصسة مثلا: يؤثران على بقية 
المتغيرات. 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل الثالث 


اللود 


ممتدعير لعرعأداوة: بزط لع 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


هه يما 


ملسف ناسل 

مجع الالسناق بامسد اد عر تن ةط زه يتفض 
تحركاته. و لايقع أهمها إلاتحت الضّوء و الألوان المنعكسة من 
قبل الأشياء المحيطة به.و التي لا يمكنه إدراكها ولا تحديدها في 
مكان مظلم. و اللون» هو نتيجة امتصاص الأجسام وإشعاعها 
كليًا أو حزكنا للضوء الطبيعي(الشمس) أو الاصطناعي(الضوء 
الكهربائي...). فالفسوء عنصر أساسي في إبراز الألوان على 
اختلافها . 


١‏ - الضوء و الألوان 


لا يمكن للإنسان الاستفقناء عن الضوء لتقدير ألوان 
الأجسام. وهو مجموعة الإشعاعات الكهرمغناطيسية -وسماء»اة) 
(ك لا لان فده التي 00 بها عين الإنسان (1975 15117.1/1 11 01:14) 
و هذه الإشعاعات تتنقل حسب موجات تختلف أطوالها. فمنها 
موجات الإرسال الإذاعي و التلفزي ‏ و موجات أشعة (2)... 
ومنها الطيف الشمسي, أو المرئي» وهى فتحة صغيرة تخترق 
الإشعاع الجوي نحو كوكب الأرضء يتمكن الإنسان من خلالهاء 
بالإحساس بألوان الأجسام المحيطة به. و قد توصل الفزيائي 
نيوتن (0/10111012) أن يثبت علميا أن الضوء الشمسي يتألف 
من الألوان التي يدر كها الإنسان. 


| - الطيف المرثئي 

أثيت لدت الفسريا اللسوية إل أحيوينبى العتفلة في لهال 
جزمة أو تيار (1"!1) من ضوء الشمس» ؛ إلى بيت مظلم, عير 
فتحة صغيرة: أنها تنتشر فوق غطاء أبيضء بعد أن 7 كشّق سلورة 
موشورية (عسسكن”1)” ى تتفكك و تتفرع إلى ألوان تعرف بألوان 
قوس قفزح. .ونا أعاد التجربّة بطريقة عكسية تحصل على الضوء 
الأبيض. 
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أحمر 
.برتقالي اذل 
إصنر 
أخضر 
ازرق بورة موشورية 
بسلسساتي 


تحلل أشعة الشمس الى ألوان قوسن قزعح» بعك 
أعفراق السديرة الرشروي 


وقد سميت مجموعة الألوا ن المتحصل عليها «١‏ الطيف 


الشمسي» أو م الطّيف المرئي 6 (ناطتم» اع عدرة). و تحتل 
الألوان قراتسا هسينا لا يتقير ل العاحاك: يبد علي السوالي 
من البنفسجي إلى الأحمر مرورا بالأزرق و الأخضر و الأصفر 


و البرتقالي. وهذا لخر يدب أدى إلى استنتاج أطوال موجات 


700 600 500 0 ميكرون 
لس 2 
5 ا 
4 5 
1 


0000 7 


تراك الألوان اطول نه ههبشي الظيف ري 
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2 - تأثير نسبة الضوء فى الإحساس بالألوان 
لقد تمت بعض التجارب العلمية, و بنا ء عليهاء استنتج أن 
كك رانسية الخسرء تؤخر في صقا الأبوان درضع لرحة لون 
كالخريظة مكلذ ف ونسط مكناة بمسنة عبادية:. يعكين النرانا 
مشابقة للأصل:ى لكن إذا خم عرهتها داخل قاعة خيث حكون اللوخة 
موجهة إلى مصدر الضوء؛ و لكن بعيدة عنه. يتغيّر صفاء ألوانها 


مع تغير نسبة الإضاءة التي تتناقص بتناسب عكسي لتربيع 
(اغصصمناومةام امعسعمعدم1 )المسافة الفاصلة بين اللوحة أو 


الخريطة و مصدر الضوء (111/.16.1972اتانا©). فإذا كانت الوثيقة 
موجودة على بعد مترين فنسية الإضاءة تتضاءل بنسبة تبلغ 
الإضاءة تساوي 1/16. وهذا بالطبع يؤثر في مردودية الألوان 


الإضامة 1/1 1/4 1/9 1/16 


تغير إضاءة الخريطة حسب موقعها 


- ادن اللون 


00 الاك مم اام 
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- درجة الكثافة الضوئية (ع6«قصتنسنارا) 

ى هذه الدرجة تجعل الإنسان ينعت الجسم بأنه فاتح أو داكن, 

كما يُعيق عنه بنضارة اللون ( تدان داعلدمء 18 عل ). 

- الصيغية (عادأة1) 

وهي تحدد اللون حسب نصاعته و صفائه و قربه من لون 

» وهكذا يمكن نعت الجسم بأنه أحمر أو يميل إلى الإحمرار 

أى خليط ألوان مثل الأرجواني (عندمسه) وى القرمزي (متدتون) 
قو السخيم (عوزةة) وكذلك حسب اللون المهيمنوقى اللون الفرعي 
مثل أخضر مصفر أو أزرق مخضر. ..ى تحدد الصبغية بطول 
اللوجة التطاغِيية بالمعدات التي تكن من ضعرفخها:سنها طريقة 
املو انية (عتاخسته1ه6). 


- التشبع (صمناهسطة5) 

وهو يتوافق مع النسبة الضوئية التي يعكسها اللون. وهي 
تتغير مع كمبة اللون الأبيض أو الأسود المضاف إلى اللؤن الاصلي 
أى الصاة . فبإضافة تسبة من اللون الأبيض إلى لون أخضر 
يصير هذا الأخير فاتحا. و بزيادة كمية من اللون الأسسود يصير 
أخضرا داكنثاء وهو يقاس حسب ألوان مختلفة. فإذا زدنا للون 
أخضر 20/ من اللون الأبيض ونقوم بالعملية نفسها بالنسبة إلى 
لون أحمرء يصبح تشبع اللونين متساويا. 

- القيمة (6اأمصعاص1 لاه تدتاعلة17) 

وهي تبين مشاهل الضياء (ء6ت«قصتصصس! عل تسعاعة1) وى 
اللغة العادية تحدد القيمة باللون الفاتح أو اللون القاتم أى الداكن. 

و ترجع القيمة أساسا إلى لون واحد دون قياسه أو مقارنته 
مع لون آخر. فعتد رسم بقعة صفراء على ورقة بيضداء يمكن قياس 
معامل ضيائها؛: وإذا أحطناها بخط أسود سميك يتغير معامل 
ضيائها و بالتالي قيمتها الإايبصارية فتبدى هذه الأخيرة داكنة 
نوعا ما مقارنة مع الأولى. 

و تُفرّق الألوان الرئيسية كذلك من حيث القيمة.ة 
الطيف المرئي تظهر الألوان الواقعة في الوسط فاتحة (الأصفر) ثم 
دزداد قحامتها كلما انوهت نمو البركقالي و الاعمد من جهة او 
نحو الأزرق و البنفسجي من جهة أخرى. 
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11 - الحصول على الألوان 
الألوان القاعدية و الأولية 


لقد يبن ماكسوال (1]10235501!) منذ سنة 1815 إمكانية مزج 
ثلانة ألوان و شي الأحمر والأخفسر والأزرق للحصول صلى الأييض 
(1975 1/غا.!! 11411 11!1). وتسمى الألوان القاعدية (عقاينه] وسبعانه") 
لاعس ). وهذه الطريقة يطلق عليها اسم التأليف الجمعي 
(ع«تاتلله عمغطاسوذ )و يمكن الحصول على ألوان أهخرى يجممع 
الألوان القاعدية مثنى مثنى ويقع الحصول على ألوان أولية 
(فتلتشستم مسعانه0 )ءى ينتج عن مزجها الثلاثة, نظريا اللون 
الأسود؛ و لكن في الحقيقة يتم الحصول على اللون البني الداكن. 
وهذه الطريقة تسمى التأليف الطرحي (علاتافة”أكنامد عمقط لزه 
تراكي كناف للونين الاصفر. واماحتنا والاخضير هو تديهة 
تنضيد الأصفر و"السيان" (سهتر'ن) ) أماالأزرق فهو يستخرج من 
"السيان" و"الماجنتا" (هالعبيةة). 


الألوان الأصلية الألوان الأصلية 
(التأليف الجمعي) (التاأليف الطرحي) 


اي 


أحضر 0 أحمر أر جواني (ماجتنا) 
ادق © 05-4 ازوف انتوق إسان) 
هه 


لأبيضص 0 لك ا لأسو 3 


كيفية الحصول على الآلوان 


وفي السايق: كان مؤلف الخريطة يعتني بطريقة بقة التاليف 

الطرحي. لق في الوقت الحاضر أصيم » بفضل الإعلامية, يتعامل 

مع التاليفين, الجمعي و الطرحي على حد سواء . فاختيار الألوان 
على شاشة الحاسوب يتبع التاليق الححدي: امنتحيا لت الاتعاعات 
الطرحية:؛ لاعتمادها على تنضيد الألوان الأولية. فلما يختار 
المؤلف لوئا أخضر ذا قيمة معينة؛ عن طريق الشاشة: تحلله آلة 
الطياعة ل ا و ا ا 
انتقازؤه؛ ولكن كفن الطاسمارم حسمت لكتنياك سقطوية نلا 
تؤمن القيمة اللونية الحقيقية؛ فيتعين اختبار الآلة في بعض 
الألوان للتحقق من ثبات استنساخها. 

و تستعمل الطباعة الصنامية تنضيد الآلوان الأولية, 
الأصفرو "السيان" )5 "الماجنتا' 'والأسود على طريقة «الصبغية 
الرباعية» (عالضه طن لنن0) للحصول على كل الألوان سواء 
القاعدية أو البيّنية كالبرتقالي والبنفسجي. و الاستعانة بالظلة 
(عداه"1) وى تدرجاتها النسبية لتبين تدر ج القيمة اللوثية وذلك 
بالرجوع إلى اتفاقية أو ميثاق الألوان (كسعاناق كعك عاسهدان) 
وهي المرجع اللوني الأساسي بين الخراشطي و المطبعي. و كما هو 
الا نا سسب إل كنالعا عات أصبح الاعتماد على الإعلامية 
متواترا فى هذا المجال. 


2 - الألوان المتتامة زكعالفتصعست امسرهن) كسيع امت نم1 

و في كثير من الأحيان يلتجئ المؤلف إلى الألوان لإبراز 
ظلواهن سحبايكة أ قمكنائهية: فمن الخبروري أن يمان الالوان 
الذن تبين هذه القاهصيية يدون الشياس وفى ذلك ستيه ملق 
الألوان المققاسة ميقل الهعسنوالأزوق أن الأحسويى الأعشيو ار 
الأزرق و الأصفر أو الأخضر المصفر و القرمزي... 


بنفسجمي أزرق أرجواني 
© الألران الأولية © الألوان القاعدية © الألوان البينية 


مثلث الالوان 


و يساعد على هذا الاختدا ر مثلث الألوان الذي يبين بسهولة 
الألوان المككافة : هالأزرق منخاذهو حتيية ختضبية لامتكا 
والسيانء و هما لونان أوليان»و متممهما اللون الأصفرء لذا 
نقول أن اللون الأصفر متتام مع اللون الأزرق» وهما بالتالي 
متقابلان و متضادان. و هكذا بالنسبة إلى الألوان الأخرى. 


3 - الإحساس بالألوان 

ميدق بعض الألوان» إذا وضعت فسوق ألوان أخضرى» كاأئها 
ترتفع , وهي ظاهرة تضريس (انذك16) الألوان .و المثال المعروف 
هو رسم أشكال حمراء ( ماجنتا) صغيرة الحجم فوق ورقة لونها 
أزرق إزوددي (سيان).: فبعد لحظات من التثبت تبدو هذه 
الأشكال, كأنها تطفى فوق سطح الأزرق الإزوردي» 
(11111141.5.1968).و يحس المشاهد كأن هذا السطح يقع في 
مُستّوي ورائي مقارنة مع مستوي الدوائر. 
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تبدو الأشكال الحمراء( ماجنتا) كأنها تطفو 
شوق سطح لون الإزور دي (سيان) 


كما أظهرت التجارب صنقفين من الألوان. الأول يتكون من 
البرتقالي و الأحمر و الأرجواني وهي ألوان تبدو بارزة 
(معتصدااتوة) و حارة (معلسسطن ). .ى الثاني يتشكل من الأخضير 
والأزرق و الد : وهي ألوان ا ة (كعاسذرن"!) أى باردة 
الكنا ةلا ). و بمثل اللون الأصفرء نظرا لق اللوئية الفاتحة 
ينتمي إلى الألوان الحارة. 
زلا ينظ الأشان إلى ليكنة علونة يشفر كان يعض الالوان 
تتسارع نحوه دون ألوان أخرى. فاللون الأسود يبرز بسرعة 
ويتفوق بصريا على اللون الأصفرء كما يتميز اللون البرتقالي عن 
بقية الألوان نظرا لحرارتة و نصاعتة. وتبين (.1'.94 110/1511 
8 م .1968 )أن الوقت اللازم لرؤية بعض الألوان 1 من 0000! 
شائية يساوي بالنسبة إلى : الأحمر 210 و الأخضر 371 و 
الرمادي والأزرق 598 و الأصفر 963 . وثلاحظ أن اللون الأصفر 
رغم وجوده في وسط الطيف المرئي» يظهر ببطء.؛ أي في ظرف 
53 ثشثائية, مقارئة مع الألوان الأخرى. فيمكن اعتبار هذا 
التسار ع في الإدراك اليصري للألوان نوعا من التراتب نهاول 
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استغلاله عند تاليف الخريطة لإبراز علامات معينة بصفة سريعة 

وإعطائها أولوية البروز: خاصة إذا كانت نقاطية أو خطوطية. 
فبالنسبة إلى لون قاعدي أبيض يمكن اخكيتار عله مات تتكون من 
اللون الأحمر والأزرق والاأخشيد والأسود؛ و إذا كان اللون القاعدي 
أحمراء مثلاء يبرز فوقه اللون الأزرق الفاتح و الرمادي والأصفر 
والسخيم (تاواط) والأخضر الفاتح. 


سما للدي د سي لوي 3 رسيي صل زو ع طااي سسمص «إمرويل ابصيمة ذاه لطم تصين 


درو 0 الألسر انل سر شاذان و ل ا عدي 


4 - الألوان ”ضرر لا مغر منه» 
يؤكد المختصون في البيائية أن استغلال المتفيرات 
اليبصرية بالاسود والأبيض بنجاعة؛ يفني عن الألوان التي 
يتطلب طيعها أريع مراحل, وفتوطياعة اللون الاعبفن كم الماخنا 
و بعده السيان و أخيرا الأسود» و تسمى طريقة بقة الصيفغية 
الرباعية (عتسف طعتقلقن)) )يو التي تسبقها عدة مراحل في 
التصوير والتحميض؛ إضافة إلى صعوية تنضيد الألوان بكل دقة, 

خاصة الخطوط و الأشكال الهندسية. 
ولكن انتشار الألوا ن بصفة مذهلة على كل المستويات في 
التصوير الشمسي والتلفزة والصحف والمجلات و الوثائق 
لفرت كاشيها الك كل مولت الخرمل يديل إن 

والأجوق من الخاسية العامة 

إلا أن الإعلامية ساهمت في تخفيض كلفة الخرائط الملونة 
باستعمال برمجيات النشر المستعين بالحاسوب (0.ثى"ا) : 
“انان نسلل () لبر عغاعزكمة4 ممتا تاطخا ' واللحتضسور بمساعدة 
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الحاسوب (0.خ.0)) :تناع أقط 0:05 عدم عفأكلوقة بامتامععم00 أو 
الخرائطية المستعيئة بالحاسو 2 شرق ندم 1516وككة عتطدرم عه :0 
تتناع هص ز3ل(.0.4.0)) مما شجع على تعدد هذه الخرائط . و الإلمام 
بمردود الألوان و كيفيّة التّعامل معهاء يساعد المؤلف على 
أشكهما لوا اكت شحاف و فلن ادس هلمية. 


111 - الظواهر الجغرافية و الألوان 

لقد سبق أن لاحظنا عدم ضرورة استعمال الألوان في 
الدراسات العلميةو في البحوث.و لكنء في الوقت الحاضر 
يصعي الاستغناء عنهاء حتى أن بعض المجلات و الكتب المتخصصة 
صارت؛ في السنوات الأخيرة؛ تعتمد على الألوان في إخراجهاء وق 
هذا يعود إلى هيمنة الألوان و تطور استنساخها بطرق أيسر من 
ذي قبل. 

ولا يخفى على أحد ما تتمتع به الألوان من قدرة انتقائية 
وتجعله يتفاعل معها بكل تلقائية وى راحة:؛ وذلك لتعوده على 
مشاهدة محيط ملون. 

ومن الناحية الخرائطية يسعى المؤلف إلى استغلال دلالات 
الألوان لتبليغ المعلومات بصفة تناهز أو تفوق التبلبغ الذي 
يتوصل إليه باستهعمال اللون الأسود و تدرجاته؛ و العمل على 
توافقها مع أصناف المعطيات الجغرافية. 


1 الألوان و المعطيات الاسمية 
هذا المستوى من المعطيات يسعى الخرائطي إلى استغفلال 
التطبيقية, لا بد أن يأخذ بعين الاعتبار الاتفاق الحاصل لدى أغلب 
الناس من حيث العلاقة بين النظلاهرة الطبيعية و لونها من ذلك : 
- إيحاء اللون الأزرق إلى الظواهر المائية : المحيطات و البحار 
و البحيرات و الأودية؛ و كذلك المناخات الباردة والأمطار... 
- إيحاء اللون الأصفر و اللون البرتقالي إلى الزراعات 
الكبرى: خاصة الحبوب؛ و كذلك المناطق الحارة و القاحلة. 
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3 إيحاء اللون الأخضر إلى الغابات و المروج و زراعة 

وى بغض النظر عن هذه الإيحائية و | تى ليست إلزامية, 

تعد الألوان المستخرجة من الأصفر و البرتقالي و الأخضر ذات 
انتقائية ناجعة في الامتداد المساحي, وهي تخول بروز العلامات 
النقاطية وى الخطوطية المتواجدة داخلهاء خاصة, إذا كانت ملوئة 


بالأزرق و الأحمر و البنفسجي و الأرجواني. 


بروز العلامات النقاطية (مع متفيرتي الشكل و الاتجاه) من خلال الامتداد 
ا مساحي للون البرتقالي و الأخضدر و الأصفر 
و تكتسب الألوان نجاعة قصوى إذا تم توافقها مع متغيرتي 
الشكل و الاتجاة؛ الخد عصان عي جار الظواهر دون أي 
التباس و لا غموض 


2- الألوان و المعطيات التراتبية و البونية 


لقد بيّن (1958 .6411558111 ) حسب : (101:1/.5.1976) 
مقال حول استعمال الألوان في الخرائطية إمكانية تقسيم الالوان 
الحارة و هي الأصفر و البرتقالي و الأحمر و الأحمر البنفسجي,؛ 
وى الثانية مجموعة الاألوان الباردة و الأصفر و الأخضر و 
الأزرق و الأزرق البنفسجي. وتلاحظ أنه يصنف اللون الأصفر 
في كلا الفئتين؛ لتوسطه المجموعة اللونية في الطيف المرئي, من 
ذلك يجعله يقابل القيمة المتوسطة أو الصفر في سلسلة تمثل 
ل ل و 
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الحنانه السلا المعدل الكو ل 


المعطيات المتقابلة والألوان 


ومن أهم الأمثلة في الجغرافيا البشرية التي تلائم هذه 
الفكرة. حاصل الهجرة. و إذأ كانت الظواهر تنم عن التراتب» مثل 
تسلسل المدن؛ يستقل كذلك تراتب الألوان إما الحارة أو الباردة, 
و ذلك حسب مكونات الخريطة و ملاءمة الألوان مع بعضها 
ايعان 
و بالنسبة إلى التسلسل الزمني, أي في المستوى البوني 
تكزن: من-الأسبب استفاؤل تراتب الأالوان في الطيف المركي 
وخاصة الجزء الواقع بين الاصفنى الأحمل فتكوي الفترات القديمة 
و اللتوسطةو الحديقة تميل: على الكوالي: إلى اللون الأحمس أو 
1 و البرتقالي و الأصفر و يضيف ( 1973 "ما ص 90) 
أن ثرانب سلشلة رمنية في تبركز نقاطي مكل قراف القرون 
يمكن إبرازها بالألوان الحارة حسب ترتيبها في الطيف المرثي مع 
توافقها بمتغيرة الاتجاه. 
3- الألوان و المعطيات النسبية 
أما تغير القيمة اللونية, أي ا رتفاع نسية البياضص أو السبوابد 
في اللون الواحد, والتي توافق المتغيرة البصرية القيمة؛ فهي 
تتماشى مع المعطيات النسبية .والأمثلة الجغرافية متعددة في 
هذا المجالء مثل نسبة الولادات و كثافة السكان و نسبة التمدرس 
وعد السكان للطسيت الوا صو فشي تكديت المزرو قابد 
ثلاثة أو أريعة تدرجات. و إذا كانت الفكات تزيه عن أرمغ: فيقم 
الالتجاء. بصفة خاصة: إلى الألوان الحارة: الأصفر و البرتقالي و 
الأحمر وصولا إلى البذي. وقد بِيّنًا أن هذه المجموعة لها قدرة 
برون أعلى من الألوان الباردة .و يمكن إدخال در جتين أو ثلاث 
درجاف هلى كل لون ما عب الأصقى الى متحمل الخدرع 
ا 1 
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(ععسمسح ) في البرتقالي و الأحمر و الأزرق... أي في الألوان 


ما 


تدرج قيمة اللون الأزرق مع التظاليل 


ال سد اضيا يدا مضا سا 


تدرج لون موحد من الازرق 


قابلية الألوان الداكنة إلى تدرج القيمة 


و تلاحظ من هذا المثال أن اللون الموحد تدرك تدرجاته 
نشيولة عشد إدشال التظاليل عله و :تصمبع. صعبة الإدوالته 
خاصة: في القيم الكبرى. 

و رغم أهمية الألوان في حياتنا اليومية ما زال الجدل 
قائما حول نجاعة استعمالها في الخرائط؛ خاصة العلمية منهاء 
و لكن نعتقد أن المهم بالنسبة إلى القارئ” القدرة على استنتاج 
المعلومات و تذكرها بايسن الطرق وفي اشرع نوكت ممكن: 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل الرابع 


التمثيل النقاطي 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


قد مله 
تحتل العديد من الظواهر الجغرافيةءمثل المدن: على الخرائط 
صغيرة المقياس تقاطع الاحداثيات الممددة لموقعها الجفرافي. و 
تمشيل الظاهرة التي نحاول إبرازها و المرتبطة بهذه المدن يتم 
في غالب الأحيان ببقاع:؛ كالأشكال الهندسية؛ متساوية أوى متفاوتة 
المساحات حسب صنق المعطيات. 
وتيين خريطة التوزعات النقاطية:؛ عند تعدد الظواهرء 
باقن تشكة الطاهرة أو تمبعياى متاطق الشفايةي الكشاؤعامة 
خلال تواتر الأشكال أو تغير حجمها. 


1-- رموز المعطيات الاسمية 

تمكن هذه العتليات ين كدر يف يالكاافر امن عست الهوي 
دون أي تعريف كمي؛ و هي بذلك 5 تنتمي إلى صنفها الاسمي أو 
الكيفي. . فإذا كانت بحوزتنا معطيات تهم ظواهر مختلفة يتعين 
علينا إيرازها بأشكال هندسية و اأو غير هندسية و ذلك حسب 


متلقي الخريطة. 


١‏ - الأشكال المتقايسة والمعطيات الاسمية 

تبرز المعطيات الاسمية في أشكال متساوية الحجم. ويُتّخذ 
المريع كمعيار مرجعيء يساوي ضلعه الوحدة (عانسنا"!) وقياسا 
عليه نستخرج مساحات الأشكال الأخرى (1/121.8.1967ن181). 

ى تفاديا لكل التباسء يتعين عدم اختيار اكشوفن سدة 
رموز وهي المربع والدائرة والمعين والمستطيل و نصف الدائرة و 
المثلث. ونسعى إلى المحافظة على صبغية لونية واحدة مثل اللون 
الأسود . كما وضحنا في الفصل السابقء وعلى عتبة دنيا تمكن 
بصريا من الفصل بين المربع و الدائرة؛ لأنهما شكلان متشابهان. 


ضلع المريع :1 ب - 


قطر الدائرة :51 ب ت 1.128 


قاعدة المثلث 1 آم وارتفاعه ج._د ه 2 


قاعدة المثلث 1 - 2 وارتفاعه ج_ده 1 


قاعدة المثلث ا'_ب ‏ الارتفاع ج_ده 1.414 


اميق زر المعين 1 - 2 و مسشورهة جاه 1 


طول المستطيل أب ه- 1.414 
و شر ضنه د 0.707 


علما وأن : 1,128ع 4/د و 1,414اع ‏ 2/دو 0,707 ع 2 
أبعاد الأشكال متقايسة ا مساحة 


و فضلا عن هذه الأشكالء يمكننا إضافة شكلي نصف الدائرة 

و المثلث متقايس الأضلاع, على أن تكون مساحة كل منهما تساوبي 

« الوحدة». فبالنسبة إلى نصف الدائرة المتواتر استعمالها 
يساوي شعاعها : 
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شعاع نصف الدائرة > 2 بأاش_ 


2 
(شت شماع الدائرة). و ضلع المثلث متقايس الأضلاع : 


ا سب - 1.52( علما وق أن مساحة المثلث 


2 تمثيل المعطيات الاسمية 


يواجه الخرائطي في بعض الخرائط؛ خاصة الجردية. مسألة 
تعدد الظواهر النقاطية المعرفة بهويتهاء مثل توزع المعادن أى 
التجهيزات الإدارية و التعليمية و الرياضية... داخل مدينة ما. 
ففي هذه الحال يمكن تصنيفها إلى مجموعات متجانسة و يسند 
شكل معين لكل منها. كالدائرة للتجهيزات الرياضية: و المربع 
للتجهيزات الإدارية و المثلث للتجهيزات التعليمية...2» و تبرن 
المجموعات الفرعية لكل منها بملء جزئي للشكل الذي يمثل 
الحسومة الرخيسية كما سكن اي د سن الطواه جاسستلل 
متفيرة اللون: إذا كان إخراج الخريطة يسمح بذلك» وهي لا 
تتعدى سبعة ألوان : البنفسجي و الأزرق و الأخضر والأصفر 
و البرتقالي وى الأحمر و الرمادي. 


© © 5 6© 5 © 0 5 6 يج 
9" إ”/ [] ا ا حل حي هدم 


أمثلة في الأشكال الملوءة جزكيا 
و بهذه الطريقة نتمكن من تصميم خريطة ذات ت خاصية 
انتقائية,أي أنها تبين موقع كل عنصر من عناصر المجموعة. أما 
إذا كان الهدف إبران الموقع حسب ما تتواجد فيه من عناصرء من 
حيبت الكثافة أو التعدد أو الانتشارء علينا استغلال الخاصية 
التجميعية لمتغيرة الشكلء وذلك بإسناد لون واحد بالنسية إلى 
كل الأشكال. 
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3 - توضيب الرموز 

عند تواجد عدة ظواهر في مكان جفغرافي واحدء توضب 
الرموز حسب خط أفقي» أى محاطة بالموقع الجغرافي؛ كما تقع 
المحافظة على ترتيب معين للأشكال, في كل المواقع من السسين 
إلى الشيمال أن العكس؟ أو بحسي انهاه دور ان عقارب السداعة از 
عكسه. و هذا يتم بالاعتماد على تباعد أو تقارب المواقع 
الجغرافية. وتحدد المساحة القصوى للرمز باعتبار كثافة المواقع 
و مقياس الخريطة و العمل على تحاشي الاكتضاض والتلاحم 
المقرط بين الرمور. 1 


كاث © ددر سه © لذ كا 


اه 


ن الموقع الجغر 


ب وه 0 فكرة حول كيفية 


لتقام" 
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4 - مثال الكبرى الصناعات التصديرية في تونس 


تنواتر في الرقتةالسامس الخبرائط الحى كيين توناية 


هل قو إبران وكا كل سوق اكيم تمس أه إيوا قو ريع 
الظاهرة ى كيفية انتشارها في الجال الحقرافى؟ 


الصناعات التصديرية 
فى تونس الكبرى 


بحيرة لولس ' 


الصيدن : .8م 


)_ النسيج 
الميكانيك و الكهرياء 


ه الحلد 


فالجواب على التساؤل الأول يستدعي استغفلال الخاصية 
التجمييعية لبعض المتغيرات البصرية وهي على وجه الخصوص 
متغيرة الشكل. وعلى هذا الأساس تم تصميم هذه الخريطة .و قد 
قمنا باختيار أشكال هندسية لإظهار الصناعات التصديرية في 


تونس الكبرىء وهذا لايمئع اختثيار أي صنف من الأشكال 
الأخرى. 
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وقح افيا ماهكيان إفعان ملاس بساني الخويطة وداه 
مساحات متكافئة و من لون واحدء و هنا اللون الأسود. وقد تم 
وصتكيا صيدة واكرية تكسو زور ان عقارب الساما دهم الحافكلة 
في كل مرة على موقع كل ظاهرة ورتين بن خسروس منحياة 
متكاملا لهذا التنظيم؛ وهي بالتالي تتواجد فيها الصناعات 
التي تم اختيارهاء على عكس المواقع الأخرى التي تنقصها بعض 
الصناعاتث. 

و تلاحظ من الناحية البيائية؛ وجود بعض الصعوبات في 
فقوي دريم لكيفية اتتشان كل صنق من المشاعات: 

و أما الإجابة عن التساؤل الثاني» يتعين علينا تصميم 
الخريطة باختيار المتفيرة التي تتميز بالانتقائية في التمركز 
النقاطي؛ كمتفيرة اللون مثلاء مع المحافظة على شكل موحد؛ لأن 
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الجمع بين الأشكال السابقةو اللون يعد تكرارا بيائيا 
(علايتطصه»ع ععسملدملع”) لا فائدة منه. إلا إذا كان الغرض تمعزيز 
الإدراك البصري. 

و بهذه الطريقة يمكثئنا تحديد مواقع كل ظاهرة و كيفية 
انتشارها في المجال المفوافي» فتلاحظ تواجد العلامة 
الزرقا (النسيج) في كل الأماكن 5 تقريباء في حين تظهر العلامة 
الببر كفا لها ميا الجلد) لك ا 

و الحتوسية دين تركس وأما الصناعات المختلفة فهي تتو 
حول المحور الرابط بين توئس و بن عروس. و في هذه 0 
يمكننا إضافة كلمة «توزيع» على عنوان الخريطة. 


1 - رموز المعطيات التراتبية و البونية 

في حين تستغل المتفيرات اليصرية الشكل و اللون 
و الاتجاه لإبراز الظواهر الاسمية 2 فإن المتغيّرات الناجعة 
لتمثيل المعلومات التراتبية والبونية, الحُبّة و متغيّرة القيمة 
و كذلك متغيرة الحجم نظرا لإحدى خاصياتها وهي التراتب؛ كما 
يمكن استغلال الألوان في تراتبها داخل الطيف المرئي» أو حسب 
الخدرجات اللوضة. 

وفي كثير من المواضيع يقوم الخرائطي بتوفيق الشكل مع 

المساحة الدنيا للشكل التي لا تقل عن 4 مم 2. و ذلك لتمكين 
القارئ من المستوى الأدنى من الإدراك البصري للبنية الداخلية 
للشكل» وبناء عليه يكون ضلع المربع يساوي 2 2 مم وقطر الدائرة 
60 ممق بعدا ستول 0 
للمدن ات ا ا ا رتقاء 
المدن الى المستوى البلديى تطور انار المساها ين تيور 
إنشاء السدود ...ى بالنسبة إلى المثال الأول اخترنا التراتب 
الوظيفي للمدن في تونس. 
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١‏ - مثال التراتب الوظيفى للمدن فى تونس 
يدل التراتب الوظيفي على التسلسلء و نعلم أن الحبة في 
التمركز النقاطي تتمتع بنجاعة كافية لإبراز هذه الظاهرة. 


و قد قمنا بتخصيص دائرة: لكل مدينة. مساحتها تكن من 
إبران بنية الحبّة, 


تراتب أهم المدن في تونس 


فلكم 
مصدار المعطيات 

ل ا 001 رن !!!]1 ناذا 

نلك انا أ الا ,كأقلكة فاخترريت دن عمفررون"ا 

270 كلكا" 
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ل ا ا 
الإقلجعة على السواكل بي الدن الى لها موكيا وطيف 1 أعلى؛ 
و هي بنزرت وقابس في حين تظهر لنا المراكز الإقليمية غير 
المكتملة أو تحت أقليمية تهيمن على داخل البلاد من زغغوان 
شمالا إلى سيدي بو زيند ثم جلتهق مقبلي وتتفر ع يقسي تجاه 
شمالي غربي ‏ جنوبي شرقي من توزر إلى تطاوين. 

ويمكن, بطريقة مشابهة لما سبق إبراز الخطون الزمتي 
للظواهر الجفرافية وقد الحترنا مثال إقليم الوطن القبلي 
التونسي لتجسيم هذه الظاهرة. 


2 - مثال تطور ارتقاء مدن ولاية نابل إلى المستوى البلدى. 


1966١1956 1946 1936١19311‏ 1975 1984 |4و19+ 
نابل ١‏ الحمامات | قليبية دار شعبان بو عرقوب | الميدة 
| م. قيم قربة حمام لغزاز | منزل حر 
| سليمان بني خيار قريص ١‏ تأكلسة 
فرنبالية بي خلاد ز. الجديدي 
أم. بو زلفة | | الهوارية دار علوش 
ا ْ تازركة ازمور 
١‏ الصمعة ا 
المعمورة ْ 


مدن ولاية نابل في ا مستوى البلدي حسب التعدادات 


مصدر المعطيات (المعهد الوطتي للإحصاء) : جدول إحصائي 
من تعداد السيكان والسكن 1984و 1994,. و قد وردت حسب كل 
تعداد من سنة 1931 إلى 1984 ثم إلحاق معطيات جديدة تهم سنة 
4 


نلاحظ من الجدول أن تعدادي 1936 و 1956 لم يسجلا ارتقاء 
مدن جديدة إلى المستوى البلدي. وى تعداد 1966 سجل التحاق 


أكبر عدد من المدن إلى هذا المستوى مقارنة مع الفترات السابقة 
ف المؤالية»ى يكتنا 
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- اختيار ثلاث فترات : الأولى قبل سنة 1956 والثائية بين 
1040 5 و الأخضخيرة بين 1984 و1994 ونتبين من هنا أن 
تقسيم الفترات اختياري» و لكنه في الحقيقة يقع تحديدها ومن 
قبل مؤلق الخريطة .و هذا المثال يوضح خاصية المعطيات البوثية, 
في مثال تطوريء والتي يمكن تغيير نقطة بدايتهاى المدى الفاصل 
بين التواريخ. 


تمتخلطى هن هذا الجدول أن واي دابل عرفت مفيا ديا 
السكانية مرحلة أولى»؛ قبل الاستقلال حيث ارتقت ستة تجمعات 
منها إلى المستوى البلدي؛ وفي الفترتين المواليتين كان الارتقاء 
متكافئاء أي تسعة تجمعات في كل فترة. .ولكن الخريطة 3 تتمين على 
الجدول بتحديد المناطق التي أستفادت أكثر من غيرها. 
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تطور ارتقاع التجمعات السكانية 
إلى المستوى البلدي في ولاية نابل 


7 قبل 1956 
©) بين 6كولو تا 
0 بين 975ل 4ورزر 


مثال التراتب بظلة نقاطية مع إدخال مطة مائلة و نقطة غليظة 


و من الناحية البيانية اخترنا فى المثال الأول دائرة مملوءة 
بظلة نقاطية ذات نسبة ضعيفة و أدخلنا على رمز الفترة الأولى 
خطا غليظا مائلاءو على رمز الفترة الثانية نقطة غليظة؛ 
و أبقينا رمزالفترة الأخيرة: أى الحديثة: بالظلة فقط. و يبين 
المشال الخانى هذا الشراكحت حسب متفشرة القيمة: وتلذمظ أن 
هذه المتغيرة تبرز بنجاعة أفضل من المثال الأول 
تظهر في الخريطة.بصفة إجمالية التجمعات السكانية 
الواقعة في سهل فرنبالية و في منطقة ساحل الجنوب الشرقي 
التي كانت لها الأسبقية في الارتقاء إلى المستوى البلدي؛ ثم 
التجمعات الواقعة شمالي منزل بوز لفة. 
وفي المستوى التحليلي» نلاحظ أن الفترة الأولى شملت 
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على وجه الخصوص مدن سهل فرنبيالية ومدينتي نايل 
و الحمامات؛ وشمالا مديتة منزل تميمء أي في شكل يشبه 
المثلث. أما الفترة الثانية فهي تهم خاصة المدن الواقعة جنوب 
الساحل الشرقى إضافة إلى قليبية و الهوارية شمالا؛ أما الفترة 
تاكلسة و سهل الهوارية؛ وأخيرا الجزء الشمالي من الساحل 
الشوفي: 


تطور ارتقاع التجمعات السكانية 
إلى المستوى البلدي في ولاية نابل 


© قبل 056ا 
© بين 1956و 1975 
© بين 075و يووا 


مثال التراتب مع متغيرة القيمة 
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محسواعة شر اكظا كسلبلمة كتين 'تطورن #إوهقام ليهات الشكافنة 
إلى المستوى البلدي فى ولاية نابل (931] - 1004) 
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و ياستعمال مجموعة خرائط تحليلية حاولنا إبراز 
التجمدات النفيافة فى كل افتوة. 

لقد بيئنت الأمشلة السابقة إمكانيةالفصل بين الظواهر 
الجغرافية من الناحية التفاضلية أو التراتبية أى التطورية مع 
إبراز مواقع التجمع و التشتتء ولكنها لا تبين مواطن التفاوت 
والتشايه والقوة والضعف حسب الكميات» و يتطلب ابرازها 
التي توضحها. 


111 - تمثيل المعطيات التناسبية 


توفر المصادر الإحصائية معطيات كمية وفيرة. ويمكن 
استغلال بعض الوثائق البصرية كالخرائط الطبغرافية ى الصور 
الجوية بعد القيام بعمليات العد والإحصاءءو تحويل معطياتها 
إلى جداول إحصائية يتم تمثيلها بالطريقة التناسبية. 

وعد اجون الللو امال قرافم الحباسسعة لهذا التمثيل 
البياني؛ عدد السكان داخل الوحدات الإدارية أو المناطق السكنية 
أو المدن و القرى.. و كلل للك عدد العمال كر المصائع.. ٠ق‏ أهم 
المتغيّرة البصرية الموافقة فقة لهذة المغطنات: كقر منناعة الأشكان 
الهندسية في التمركز النقاطي. 


1 - طرق ديد مساحات الأشكال 

يستعين الخرائطي بعدة طرق لتحديد مساحات العلامات 
ل 8 وى متشو سني 
تناسق المعطيات أو تفاوتها . فلو تقر الظاهرة بدوائر 
متناسية, عدا فاأن الداع في رهد انيد ار يتعين تحديد 
العلاقة بين أكبر و أصغر عدد من متسلسة المعطياتء و بثاء 
عليها يقع اختيار الطريقة الملائمة. و إذا كانت الخريطة أحادية 
اللون (36دهتا2020)/ لا تكون الدائرة الممثّلة لأصغر عددى يقل 
شعاعها عن 0,2 مم» و 1,5 ممإذا كانت الخريطة متعددة 
الأالوان ( عصسمعدء نرادص). كما لا تكون الدائرة الممثلة لأكير عدد 
ذات حجم كبير يشل بالمو از د ن البصري للخريطة .وى قد بيّنت 
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التجربة أن الفارق المساحي بين الدائرة الكبرى 
والمبفرى. الذي يمكن إدراكه؛ يتراوح بين ا ق من بين 
- الطريقة الحسابية : 
إذا توفر لدينا جدول إحصائي يتضمن معطيات حول سكان 
بعض المدن ااي حر الل 
ة 0-0 )ع 85 *[] ومساحة اللمدائر 


الل 


الموافقة ل( م '* 11أينٍ '(8) - شعاع أكبر دائرة و (5) 
المثوال الثالي: 
محال 0 و م 

7م م 


و بعد اختزال 0 يصبح مريع الشعاع متتاسيا مع الأعداد 
المطلقة. وبما أن عدد سكان كل من المدينتين معروف نقدر شعاع 
احدى الدائرتين حسب مقياس الخريطة ومنها نقدر حساييا شعاع 
الدائرة الصغير م/ا * +1 


00 


ان الحساب الآ 
كافك من قبل مستعمل طرق ميناسة ها ذالك تمحفظا بغز ياه 

- المعدان البيائذ ني (1964 111) 

بلاحطاحما ير ارج علاضة مسساطر بلرن تلط ةلذ 
التربيعي ( نك عساعقم) للعدد. و من هذا المنطلق يمكن بناء 
معداد (عسودطة)ء يساعد على استخراج شعاع الدائرة. والأعداد 
الموالية تبين لنا كيفية انجاز المعذاد الحسابي بالزجو م إلى الجر 


التربيعي. 


1-2 


19 


العدد: 0 1600 900 400 100 
الجذر التربيعى : 70 50 40 20 10 


شعاع وأ 
الدوائر 


6 
لت 


0 

0 
10 
21500 


ت 
محور الأعداد 2 
ل 


والضلع السفلي ( أ ب) يعتبر محورالأعداد المطلقة, ثم نرسم 
قطر(01040041) المربع.و انطلاقا من موقع الجذر التربيعي 
نتجه بقخط نصىو قطر المريع ثم نسقطه على المحور السفلي 
وحسب مقياس الخريطة نحدد شعاع الدائرة و فى هذا المثال 
يوافق ل كال وشو يقابل أكير عدد ( 0). ثم ترسم خطا مائلا 
يريط بين (د) و(أ) ومنه نستخرج شعاع الدوائر الموافقة لكل 
عدد مكل 1600. 
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و إذا كانت متسلسلة المعطيات الإحصائية لا تتسم بتفاوت 
كبير يمكن اختيار احدى الدلالات التالية : 


01 2 01 
ير ع وأو غم ت ال اى خ# تت نل 


وعنلى اسه عه المفوان اتلذكم قاذ عا فم بيهر جنا الأعداذ 
التالية 000 100و 000 80 و 000 50 و000 20 وى 5000 ثريد 
تكيلها بدوائره تكهز المدال عن الخجى الحالي + يكل سكو () 
شعاع الدائرة وى (9) طول الخغط الأفقي فإذا قدرنا شعاع الدائرة 
الموافقة ل 000 100 يساوي 2 صم و باختبار الدالة الأولى 


لام *: نتحصل على اع 4222 صدام 

و نلاحظ أن هذا الطول فير كاف؛ خاصة إذا كانت 
المتتسلسلة متعددة العناصرء مما لا يساعد على تحديد دوائر كل 
الأعداد بيبسهولة. لذا يمكئنا اختيار الدالة الثانية لا حون 
وتفترض أن 0 3 فنتحصل على محور3722- لاأي 12 صم وى سدء 
يمكننا تقدير كل الدوائر بيسر. وعلى هذا النحى يكون موقع 
العدد 100000 على مسافة طولها 2اصم.و موقعالعدد 80000 
يوجد على مسافة 10000/80000*12. وهكذا بالنسبة إلى بقية 
الأعداد. ونحدد شعاع كل دائرة كماتم في المعداد السابق. 


»* 

الشعاع 

م 20000 
10000 20000 00 الأعداد 52000 


نكال لعد اذ عل طريقة قرم مز 


و فى سنة 1960 أصدر لانز سيزار (0119418 2م1.0) معدادا 
لتقدير مساحات الأشكال الهندسية و سعتها ( 2نا!70). فبالنسية 
إلى المساحات يتمثل المعداد في تدرج وفق الجذر التربيعي 
للأعداد الموجودة بين 0 و 500 . ويبلغ طوله حوالي 0 صم وهو 
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يمكّن من تحديد المساحات المتكافئة مع العديد من الأشكال 
الهندسية. وقد اعتمدنا على هذه الطريقة وقمنا بإنجاز معداد 
مماثل ولكنه لسالس فس سل وعمدر احج ا خط و را الهم 
ويتحمل أعدادا بين 0و 10000 , عوضا عن 500. و قد اقتصرنا 
على المساحات ف فقط و التي تهم الأشكال المتواتر 5 أكثر من غيرها 
(الدائرة و نصف الدائرة و المربع والمستطيل و المثلث متقايس 
الأضلاع ). 

ومن فوائد هذا المعداد امكانئية استغلاله فى أى متسلسلة 
عددية باستعمال مكررات أو قواسم 10 لكل الأعداد الموجودة 
بالمحور السفليء شريطة أن تضرب أو تقسم كل الأعداد على المكرر 
أى القاسم نفسه؛ فإذا كانت لدينا متسلسلة عددية أكبر عدد فيها 
يساوي 000 000 8 فإنه يقابل في المعداد المحور الموافق ل.8000 
مضروب في 1000 واحقنة الأعداد الوحودة دون 2000 تضصضر ب كذلك 
في 1000 . وتجون هذه الطريقة بالنسبة إلى الأعداد الصغيرة ولكن 
بإدخال قواسم 10. 

ق مما يحب لفت الانتياهة إليه ضصرورة استعمال تدرحصات 
تضمن تباين العلامات . فلو توفرت لدينا أعداد تتراوح بين ) 
جداء فعليئا مقايلة العدد 500 بالعدد 0 ثم ضصرب أعداد 
المتسلسلة في 10. 

ونتحصل على مساحة الدائرة بالطريقة التي توخيناها في 
المثالين السابقين. أما إذا كان العدد غير موجودء فعلينا استكماله 
(دمتتفاهصنعاصط) فالعدد 1100 مثلا يستكمل بين العددين 000) 
و1200. 

و للحصصول على مساحات الأشكال الهندسية الأخرى 
المتكافئة مع مساحة الدائرة, باختبار المربع مشلاء نتّبع الخطوات 
التالية : لو اخترنا المريع على سبيل المثال. 

نواصل الخط المائل الذى يحدد شعاع الدائرة من النقطة )( 
إلى النقطة (ب) ثم نصل (ب) ب (ج) بحيث يكون المستقيم (ب - ج) 
موازيا لمهور الأعداد وايتفاطورفه محاون الأشكال الموجودة خارج 
ريع الشاكرة داكا عن النقظة ( ا د الوا 
(ج) وصولا إلى النقطة (د) - 
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0500 
لل]09000 


0500 
لم800 


|[ | 
لإ” 
00001 0500 
أ 6000 
5500 
5000 
4500 
4000 


الل ا 3300 


ا 


محور بناء المساحات حسب الأشكال 
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ا 2000 


تحج] 250 
حم 250 


2000 
ا 050 
س] 1500 
صاووة 
حا 1000 
| 8000 
5001 
لل 400 
ا 300 
2000 
0 50 
001 
701 
20 
04 


0 


)ع( 
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0000 2 


1 اب 


ع 


الأعع ‏ كاه 


وهذا الخط لسك لك أضلاع المريعات المتكاففة مساحاتها سم الدواش. 
ونشّبع الخطوات نفسها لتحديد أبعاد الأشكال المتبقية. أما 
المستطيل فعرضه يساوي ثلثي طوله. 

و إذا اسستعثل المؤلفت الحاسسوب» فإن برمجيات (فاءأعأيع1.0) 
الوضع مكق مزه ويك كن الأسكا لسن مثلث و مريبع ومستطيل 
و متعدد الأضصلاع. .و يكون من السهل تحديد تكافؤ الأشكال 
بالطوكفة الحساتي. 

و عند الانجاز العملى للعلامات يجب الحرص على موافقة 
مركن الداخرة أى,سركن اكقل الشكل البندسي :مع الموقع المفزاكي 
الذي يمثله .ى عند التحام عدة رموز أو تداخلها .في منطقة ماء 
ادل قدر المستطاع؛ وفي نطاق مقياس الخريطة:؛ عدم الايتعاد 
كشيرا عن الموقع الاصلي. و محافظة على التبليغ البياني 
(عموتطاصرع ا الخرية يقع وش الرصون الصسشرى م 
ا ا ا 0 
الاستغناء عنها إذا لوّنت الرموز بلون غير الأسود. وحتى تبقى 
أحجام كل الرموز واضحة نحرص على إبقاء أكثر من تصف 
الرمز المتآكل واضها. 

أما إذا كان الإنجاز بطريقة الإعلامية فإن الطريقة الحسابية 
هي الأسر ع. علما و أن اليرمجيات تحدد قطر الدائرة. و إذا 
كانت العلامات متداخلة يتم إنجاز الرموز الكبرى أولاء ثم 
الرموز الصغرى في المستوى الأمامي (فاد عأصنن”!) حتى تيقى 
بارزة. 


طريقة رسم الأشكال المنداخلة 
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2 مثال التجمهات الحضرية المليونية فى الولايات 

المتحدة الأمريكية. 

-المعطيات : جدول إحصائي مؤرخ في سنة 1990 , مصدره 
زنللك “ناذا مكلت ) لل لا) عن مجلة (334 ' "د معحام م روم -كن ترماذ نا ). 

تون اران التحيحات المضدري ‏ لليرنية فى الؤلانات 
المتحدة الأمريكية بدوائر سوداء متناسبة مع عدد السكان و قد 
كنذا يتهويل الأغداد الطلقة حشك الطريةة الحسافة إلى جذون 
تربيعية و للاحظ أن العلاقة بين الجذرين التربيعيين لكين 
و تعد هذه الحسلسل بسيطة لحقارب اعدادفا ولا مكل باينا 
قويا ؛ على عكس ماسنراه في مثال السدود في المقرب. 

و تلاحظ أن الدوائر المرجعية الموجودة في مفتاح الخريطة 
بقت بيضاء اللون وذلك تحاشيا لأي التباس مع المحتوى أى طمس 
للاستدلال البصريء وهذا الاسفطناء لا رب إل الخرائط التي تمثل 
ظاهرة واحدة. 


التجمعات الحضرية المليونية فى الولايات المتحدة الأمربكية 


عدد السككان (بالملسرن) 
سن 19900 


18 
5 
3 

1 


055 


56 


ال ل ] 
1 1 ا 1 ع ا ل 
ا 11 1 1 / ١‏ 


.به 
ب 
5 0 
اتحي عه يح حر عد رست حر ع عاسو ا كط لك سس عنام مرح د رو عع (١‏ مس 
01 43 و كع مان وود للم حا “ع 1 4ك يقد 1ق صقر بع ف ع ل متو ل ل ل 0 ساو او ا خا 200 9 
لم نر قر نم م لم ل لب لب لي لب لب لس لل لل لم لم يح زج لج له لك له له له له له ص اك و و له يه ماي ص # 6 1 3 5-< 2 
:ل 
ل لد 
ل 
1 3-2 -_-. 0-7 ام 
1 
حت دنا 
ل ا كد لت الت لت لت اعت اعت اعت عت ردير 5 أ 8 جاع 4٠0‏ كر كر 0 ره إس ا هت د 0 6 0 5 50 35 ع 
سي مي اسم سي امم عي عي سي امي ا ني لم لم لم ألم لم ل لم لي أل لب لي لل لم لم الى لل لم لم الم له له يه ايه له له له و > و 1 1 تريخ 
1 
1 5 
3 
0 
33 2 2 5 م 5 
ببح ل سه سه سب سي عو سه سو ل سي يا حي سي بي لوس لب شل شر تلو له ل حب يب نه نب ان الات كو حا أن اد هم ايج ذازد 


قتف المترجظلة إوااهس السعدسداك المشكو للقي 
تتمركن في شمال شزوفي البلاد وين الميكاشيى تجريورك وى في 
الجنوب الغربيء بين سان فراتنسيسكو و لوس أتجلس. أما حول 
الحور ا ع ا 0 
السايقن: حيثش لا تعد عدلك لكان 4 ملايين ساكنا. 


3 - مثال السدود في المغرب الأقصى. 

المعطيات : جدول إحصائي يخص « السدود في المغرب » عن : 
1981 افطمع! عمعمكاة سه عسوتاسلرين لمتافعين هآ رطط250 .11). 
ويمثل أعدادا مطلقة تهم حجم التعبئة بالنسبة إلى كل سد بالمليون 
م3, وهي توافق التمركز النقاطي. 

تمثل السدود احدى مظاهر التهيئة المائية في المجال 
الجغرافي: وهي معطيات تتسم بالركودء لذا يمكن استعمال شكل 
المربع لابراز هذه الظاهرة .و نتّبع الطريقة الحسابية لاستخراج 
الجذر التربيعي لكل عدد وهو يوافق قياس ضلع المريع. ولكن 
نلاحظ أن الفارق بين الجذرين التربيعيين لطرفي المتسلسلة 
يبلغ 1706 آهيرة؛ ؛ والجذر التربيعي لأكبر عدد يساوي 52,9 ولا يمكتنا 
يساوي 52:9 هما وما بالقيية إأنى اسسغر دده قسلف بل يقد ره 
التربيعي بالمم 3 . وهذا غير ممكن, خاصة إذا علمنا أنه من 
المستحسن أن لا يقل ضلع أصغفر مريع عن 2 مم. لذا وضصمانا 
لشفافية الخريطة وتناسقها يمكن أن نحدد سقف 25 مم لضلع 
لمربع الموافق لأكبر عد قيما يكون ضلع أصخر مربع لا يقل عن 
ل مم؛ ؛ وهو ما يجعلنا نسقط تمثيل السدود التي لا تستجيب إلى 
هذه الفرضية , وهي تهم السدود التي تقل سعتها عن 0 مليون 
م3 و يظهر من الجدول أن عددها قليل , وبثاء على هذا التصميم 
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جدول السدود فى المفرب 


مواقع السدود حسب ترثيبها في الجدول 
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رحك الصا م ب ا 
تساعد بعلي إبواة أهم شبكة الأودية التي لها علاقة بالسدود” 

نلاحظ أن علامات هذه الخريطة تبيدو متزاحمةءو يجد 
القارئ صعوبة في تحديد مواقع السدود.ى هذا يعود إلى طبيعة 
المتسلييلة المتشعة يفوى شتانع بين طرفيها. 

وى إذا أردنا اختبار طريقة أخرى تحافظ على تناسق 
العلامات مع المعطيات»: وذات قراءة أيسر مما سبق؛ يمكثنا 
استعمال الأممدة؛ عوضا عن المربعاتء على أن يشمل 
تغيرالحجمء القاعدة والارتفاع في أن واحد. فتحددء مثلا. عمودا 
مرجعيا قاعدته تساوي 10 ممى ارتفاعه يساوي 5ممى نعتبر أنه 
يمثل 500 مليون م3 و منه نستخرج أعمدة مرجعية أخرى, 
قاعدتها تساوي 4 ممى1 مم ى 0,4 ممى 0,2 مم .ىوهي توافق» على 
التوالي: 200 و50 و20 و10م.م3 


الس لتويك ما السدود الكبرى في اللغرب 
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التعبئة( بالمليون .3) 


4 
500 20 50 20 2 
كر 1 1[ | 1" 


0 ه.م3 ؛: طول رمزه - 28 مم... وى أن الرمز الأول يبرز 
السدود التي تفوق سعتها (500 م.م3) و الرمز الثاني يرجع 
إلى السدود التي تفوق سعتها ( 200 م.م 3) في حين يمثل الرمز 
الثالث (50 م م 3) السدود التي تبلغ سعتها بين 42 وى 83 م م 3, 
و يتم الخناسب بتغييس ارتفاع الرمز...ى ثلاحظ أثنا تمكنا من 
إضافة السندود التي يساوي أى يقل حجمها عن10م.م3 وق التي 
حدتداها'فى الخريطة السايفة.ى من'الناهيا البيائي. 
أصبحت الخريطة أوضح من ذي قبلء و يسهل تقديرالأحجام 
وانتقاء أي مجموعة مع تحديد انتشارها. 
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4 -- مثال مصادر الماء الصالح للشراب فى تونس 

في العديد من الدراسات و المنشورات؛ تستوقفنا خرائط 
تحتوي على معطيات مهمة؛ و لكن استنتاج معلومات منها ذات 
جذوى تكون مستفصية: لافشقازها إلى متعالجة قاخذ بعين 
الاعتبار حدودل قدرةالعين في الإدراك البصري. و في هذا الصددء 
اخترنا موارد الماء الصالح للشراب التي تستعملها الأسرفي 


تون جنيب الولانات. 
جدول الأسر و نسبة ارتباطها بمصادر الاء الصالح للشراب 


الولاية 2 عدد الأسر صرناد ' س.م.خاص ١‏ م.م عمومي | سبالة عمومية ' عين أو واد ش.الدائرة(هم) 
تونس 3 97.78 0.1996 0.0796 | 1.8896 0.0896 100 
أريانة 10518 91.0696 1.0696 09696 6.3396 0.5996 75 
بنعروس © 76987 |98.8196 ' 2.4096 08496 | 2.5096 0,459 | 6.3 
نابل 118189 |69,8096 15,4696 ١‏ 4.7896 | 8.7496 12196 78 
نفوان ‏ , 26902 |583.4096 5.3196 .7569 29,1696 4.5796 ' 8.7 
بئزرت 159 68.2790 ' 5.6496 2 4.4690 |]12.9896 . 8.6696 0 71 
باجة 9  54.68960(‏ 2.3396 ' 4.1796 [|25.,4196 13,4196 5.6 
جلايبة | 78814 |38,4496 7.6196 9.3696 |27,3996 172096 6.3 
.العافت 54022 |50.5296 8.2196 11,2296 |17,4896 12.5896 5.3 
' سليانة 0 41.6719 6.2996 12.6699 19,8790 20.0796 2 4.8 


القيروان 3 |4126 17.0596 9.6596 ]27.9396 4.1096 6.9 
القتصرين | 68818 |39.0496 25.6990 10,4896 |15,4196 ' 9.3896 5.9 
س. بو زيد ‏ 64111 |28.1496 53.1096 4.5696 [13.65960 0.5496 2 5.7 


سوسة 8 (90.77396 1.8599 0.9496 | 6.1296 0.3696 6.8 
المنستير ‏ ' 72615 ]95.8896  1,8990‏ 0.2590 1.9390 0 0.0996 2 6.1 
المهدية 8 53.4964 32.6896 3.9096 9.2296 .07296 2 85.7 
صفاقس | 150876 68,1296 27.3096 ]1.8296 | ]2.6396 0.1496 8.8 
|إقفصة||| 54344 |]575.3896 7.4190 2 3.5690 [128996 0,75956 2 5.8 
توزر 7 560 0.0796 0.3996 42196 0.9996 © 2.9 
قبلي 83 88.5996 0.2598 0.4590 (10,4796 0.2496 3.3 
قابس 5 757496١‏ 14.5196 2.9696 | 6.0096 0.7996 2 5.4 
مدنين | | 70460 .59.4996 35.0296 ' 2.9896 | 2.3196 | 0.2096 6.0 


تطاوين 7 57,5896 37.1396 2.6990 _| 2.3496 __ 0.209 3.4 
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و ترجع المعطيات إلى المعهد الوطني للإحصاء ضمن تعداد 
السكان و السكن لسنة 1994.و يبين الحجدول الموالي توزيع 
الموارد حسب نسبة الأسر المرتبطة في تزودها بالماء تباعاء 
بالشركة القومية لاستغلال و توزيع المياه (الصوناد). وى الآبار أو 
المواجل العامة والآبار أو المواجل الخاصة وىوالسبالةالعمومية 
(وى تشرف عليها «الصوناد» و الهندسة الريفية) و أخيرا عين أو 
وأد. 

أمام هذه المعطيات تخطر كثيرا فكرة تصميم الخريطة 
بدواكر متناسقة تمثل عدد الأسر» و في داخلها تبرز نسب مصادر 
الماءحسب قطاعات الدائرة. 

بهذه الطريقة؛ يكون المطلوب من القارئ تجنيد إدراكه 
(#*ى3) وعدد الأسر و النسب. و هذا مستحيل. لأنه لا يمكن مقارنة 
الولايات في تشابهها أو الختلافها من حيث وسيلة التزود بالماء, 
بصفة سريعة تساعد على إعادة بناء المعطيات بطريقة ذهنية. 

وى إذا أخذنا بعين الاعتبارء أن «نجاعة الإنشاء البياني 
تعبير حسب مستوى التساؤل الذي يتلقى جوابا في لحظات» 
) 7 181121111.5ص.15 ) . نتبين أن الخريطة المواليةم, لا 
تستجيب إلى هذه النجاعة؛ لأنها تتطلب قراءة تحليلية ى بينية. 
فمحاولة التعرف على الولايات التي تغلب فيها ظاهرة التزود 
من الآبار أو المواجل الخاصة تستوجب استعراض كل الولايات؛: 
و العمل على استخراج العنصر المطلوب من بين العناصر 
الأخرى. 

أما إذا أردنا أن نعرف ما هي الولايات التي نسبتها من هذه 
الظاهرة متكافئة, تصبح المهمة, صعبة للفاية. فبالرجوع إلى 
الجدول ثلاحظ أن 966 من الاسر في كل من بنزرت و زفوان 
و سليائة تتزود من بكر أى ماجل خاصء وهذا التكافئ لا يبرز 
على الخريطة؛ من جراء تفير حجم الدائرة الذي يؤثر على العين 
في تقدير مساحات قطاعات الدائرة: و لو كانت زاويتها 
متساوية. و يصح هذا المثال على بقية الظواهرء مثال ذلك نسبة 
الأسر المرتبطة بموارد الشركة القومية لاستفلال و توزيع المياه 
«الصوناد» و التي تظهر كأبرز ظاهرة:. فإئنا تلاحظ الفرق 
المساحي بين ولاية باجة و تطاوين في هذا المصدر؛ فكلاهم 
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يتمتع بذات النسبة أي حوالي 005 و لكن العلامة الخاصة 
بباجة تبدو مساحتها أكبر مما هي عليه في تطاوين. والأمثلة 
من هذا النوع متعددة. 
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نستخلص من هذا المثال عدم إمكانية القارئ من استنتاج 
المعلومات بسرعة و عدم قدرته على مقارنة أهمية انتشار كل 
ظاهرة و مواقع تمركزهاء لأن قراءة الرسوم لا تتم في نفس 
المنحى نظرا لتغير اتجاه القطع الدائرية و تأثرها بالنسب. 

وى لمعالجة هذه المسألة؛ توجد عدة طرق نقدم واحدة منهاء 
والتي تتماشى مع هذا الفصل؛ وهي تفكيك الخريطة السابقة 

وقد قمنا باستغلال الأعداد المطلقة التي تمثل توزيع الأسر 
حسب كل مصدر مياة وق أضفثا معدل السلسة في كل ظاهرة. 
وى قمنا بإبران المعطياتث بدواشسر متناسقة و ذات مقياس صو مد 


جدول تونع الأسر حسب مورد الماء في ولايات البلاد 


التونسية 

الرلابة الصوئاد بم بخاص إب.م عمرمي سبالة عمرمية عين او واد 
توئس 361 142 2606 47 

اريائة 008205 1540| 1007 6663 639 

8345 15١9 639 1830 +38 بلعروس‎ 

ثابل 2-64 180588 | 5883 10203 1417 
زغوان -١233‏ 1421 |2024 7804 1225 
بنررثت 1_- 5407 08 124527 83510 
باجة 08 1883 | 2469 150857 7950 
جلدربة 0 5901 |7262 21244 13842 
الكافن 358 43793 550 5516 612 
سليانة و 2751 5505 872 21 


القيردان 878680 15871 | 8815 28508 3747 
الفصرين 0 178377 | 7087 10428 6348 
س. بو زيكد | 17818 33618 | 2880 86844 08 


سوسة 1622012 8630 575 17 
الملستير 002 ( 1354 177 13560 61 
المهدية 9+ 20370 | 2428 2 5745 450 
صفاقس | 10180 40640 | 2706 8810 203 
قنصة 09 3974 00111 6810 408 
توزر 1222 11 63 6568 162 
قبلي 154 53 56 2016 50 
قابس 3037© 8103 16584 2012 0242 
مدنين 213 24211 | 2063 158 137 
تطاوين 53 8289 601 523 57 


معدل البلاد 5م808 | 9471 | 2882 78531 2677 
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لأننا امشبرقا أن السلسلة محراصلةى مخرابطة ان كانيا 
تمل :لاهوة واحدة دون از كرا و سودا ‏ ذي 
مختلف المصادر؛ مما يسهل مقارنة أهمية الأسر في ارتبياطها 
بكل مصدر. 

كما قمنا بملء الدوائر الممثلة للولايات التي عدد أسرها 
يفوق المعدل في كل ظاهرة؛ والتي توجد دون المعدل أبرزناها 
بدوائر فارغة, وهذا يساعد على إبراز المواقع التي تهيمن فيها 
الظاهرة .و اخترنا تمثيل أكبر عدد بدائرة شعاعها يساوي 10مم؛ 
واستثنينا من التمثيل الأعداد التي تقل عن 400 والتي يقل 
شعاع دائرتها عن 0,5 مم »وى اعتبرناها حالات شاذة, وهي بالتالي 

لا تؤثر على المردود العام للخرائط.. 

و مقارئة مع الخريطة السا بقة أصبح بإمكاننا استنتاج 
معلومات أكثر أهمية.من ذلك إمكانية تحديد أهمية كل مصدر 
و ترتيبهءإل يتصدر مسوردل «الصوئاند» المرتبةالأولى ويليه 
مضون'الجشن أن 'الماجل الخاض كم السبالة العسومنية, كما تبيخ 
الدوائر المملوءة الولايات التي تهيمن فيها كل ظاهرة. 

فلبو تشماءلنا خارفي الولايات الحى حوكريين فيا رسيا 
الكزوذ من الآبار.ى المؤاجل الخاصة؟ يمكثذا المصول على الجوات 
بصفة تلقائية فبالرجوع إلى الخريطة نستنتج أن ولايات 
الوسط الغربي و جنوب الوسط الشرقي وعلى رأسهاولاية 
صفافقس» ؛ هي الي تتميز بهذه الظاهرة إضافة إلى ولايتي نابل 

وى مدئين. و في مستوى فرعي من القراءة يمكنئنا تحديد 
الولايات الذي تادما في معظاسوا سود وإخداعدل ولاية توس 
مثل ولايات الشمال الغربي 

تمن أكثر من غيرها نجامة الإدراك البمصري. 0 
التي يواجهها الخرائطي اختيار الطريقة الملائمة للإشكالية 
المطروحة وهذا يتطلب اختبار عدة طرق. 
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توزع الأسر حسب مصادر الماع الصالح للشراب و حسب الولايات 
2 «الصوناد» بثر أو ماجل خاص بئر أو ماجل عمومي 


2 


ممتدعير لعرعأداوة: بزط لع 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


و و 


اسقط هك 


أصبحت في العشريات الأخيرة الظواهر الخطوطية 
و الشبكات بصفة عامة, تحتل مكانة مسهمة فى الدراسات 
الجغرافية:؛ لما تفرزه من تنظيم في المجال الجفرافي. ويعود هذا 
إلى كثافة العلاقات التي أصبحت تربط بين مختلف الأماكن 
داخل البلد الواحد أى بين الدول في العالم في مجالات الاقتصاد 
والسياسة والثقافة و الإعلام ...و ذلك بفضل تطور وسائل 
النقل السريع للأشخاص و البضائع و المعطيات. 

و كل هذه المظاهر الارتباطية تظهر على الخرائط بخطوط 
متدومة, تسعى التمركزات الخطوطية.ى يسعن الخرائطي من 
خلالها إلى إبرانز بنية المجال الجغرافي وى طبيعة الأدفاق 
و العلاقات التي تعمل داخله. و من إمكانات التصميم المتداولة 
السهام و الخطوط البسيطة. 


[س السهام : 


وهي تدل على الحركة (1201076126131) والحركية المجالية 
الخطوطية (عأننتقفصطا علققهرة عنوتسمدصرة) ىو التفاعل 
(دمنع هعنصت معالإيحاء بمكان انطلاق الظاهرة ةو وصولهاء 
و العلاقات الثنائية وى المتعددة.ى يتكون السهم من ذنبء وهو 
يبين نقطة الانطلاق و امتداد الظاهرة؛ و من رأس و هى يبين 
مكان الوصول. ى تظهر السهام بخطوط بسيطة؛ تعبر عن جميع 
أصناف المعطيات؛ و توفرالوسائل الإعلامية بكل يسر إنجاز هذه 
السهام. وفي بعض الأحيان يقع استعمال سهام متمتبة 
سيا 0 عن متظاهز اسمية أو تناسيبية حسب 
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السهام المتداولة 


الشنائية بدون تنظيم مجالي مشميزة أو 0 م المجالي 
للظواهر.كما تتخذ السهام شكلا رع ل ا 
نفوذ أى تفاعل بين مكان ومجموعة أخرى من الأقادن: 

0 بالنسبة إلى الخطوط؛ يخضع التمشيل 
في هذا الفصل إلى أمثلة تهم السهام التي شاع استعمالها. 


عادية متفرعة متلاقية 
اتجاهات السهام 


1- السهام وتمثيل علاقات النفوذ 
اخترنا لهذا المثال خريطة التفاعل الثنائي بين المدن 
التونسية و من بينها كيفية تنظيم المجال. وهي تعود إلى 
08 011 31س لصوع 01 أع أمامرتترعروم | 1؟,1,1989. 546 
67-3 درم 17 59 1516 عانتتناك' نه معوموة !1 
تبين هذه الخريطة مثالا في استعمال السهام طبقا 
لتفرعات عادية, ودشي تبين مدى علاقات أهم المدن التونئسية مع 
المدن الموجودة في محيطها حسب سهام عادية. وى تظهر رؤوس 
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0 


ثم 
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سس اناد التفاعل 


دون اضتبار مديئة تونس 


السهام موقع المدينة المؤثرةء ويبين ذنب كل سهم موقع 
المدن الواقعة تحت تأثير المدينة المؤثرة. حسب علاقة ثنائية. 
وى هذه العلاقات توضح مظهرا من مظاهر تنظيم المجال. 

و نلاحظ أن السهم ينطلق بصفة متواصلة من نقطة 
الانطلاق إلى نقطة الوصولء وتحاشيا لاكتظاظ بعض السهام في 
هذا الموقع . قمنا بتخصيص ر أس واحد بالنسبة إلى ذنيين 
و يمكن أن يجمع أكثر من ذنبين.كما نحاول استعمال سهام 
مقوسة لإضفاء نوع من الجمالية و المرونة على الخطوط. 


2 - السهام و التقدم المجالي 

تعترضنا في الدراسات الجفرافية أو التاريخية أى غيرها 
مظاهر تدل على الحركية الزمانية أى المجالية أو كليهما؛ تبرز في 
الخرائط بسهام كما تم ذلك بالنسبة إلى المثال السابق. و لكن 
استعمال سهام قصيرة الذئب و متواصلة حسب امتداد الظاهرة 
تجلب الانتباه و توحي بالحركية و بتقدمها. وقد اخترنا مثالا 
جغرافيا يبين محاور التقدم المجالي للملكية العقارية لمدينة 
تونس في الوطن القبلي؛ وتعود المعطيات الخام إلى 
5 ,805 <زةن) للك 116'ناو165م 18 02105 6ادنا أ ناعتمة'[ ,51511101/.11 

باهات'ل ماع00 عل عوغا 1 ,19077 


و0 أهاظ أهء علقاامةن) : <تعأقاصنة ععدموة'1 ,510110155,2 
(0'5120 غ016ماء0جآ عل قوذ 1) , 1985 105 


ىو قد قمنا بإعداد خريطتين : 

- تبين الأولى طريقة استعمال السهام القصيرة وهي تبرز 
بتغير طفيف ف سمك الخط و ذلك لإعطاء مظهر يدل على أهمية 
نسبية للامتداد المجالي وى المحاور التي اتبعها. 

لح وه مساك لحو سيم 
ومتقطة لاني ؛ وهكذا يمكذنا تحديد الحاور الرئيسية بصفة 

نخحط م الخربطة العدرة امسر لي هوه كل شود 
بفضل هذه الطريقة. 
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تقدم الملكية العقارية لمدينة تونس 
في الوطن القبلي 


خليج توئنس 
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3- السهام و حركة الهجرة : مثال الهجرة الذهائيابية 


في تونس الكبرى 

ل لل ل ل لل 
نقطتثين أو أكثر. ٠ى‏ في هذه الحال يتغيّر سمك الخطوط بالتراتب 
أى بالتناسب مع المعطيات؛ و يمكن إبرازها بسهام .ومن بس 
الأمثلة المتواترة في الجفرافيا حركة الهوجرة الذهائيابية 
(565ل 2018م 0ه قعكطقمتت ]81 5د10ةع 1ه بين أحياء مدينئة ما 
و ضواحيها؛ قصد العمل أو لاقتناء حاجيات تفتقر إليها 
الضواحي. أو علاقة تجارية بين الدول تتمثل في الكميات 
الموردةى المصدرة. 

و لإبراز هذه ال فرو ا كنا مان ع هد درام 

.شفاط اه .311088151.3/1 .1811.111 2 1011 


متقطعنا ععقجروع'! عل أمعتع سسدمتاعدم) اع هتكس 601 ,رمتصسسل" 
0 ,010115 رقثلنان1” 


و انطلاقا من الخريطة كمصدر بياني للمعطيات انثقينا 
سويقة وى باب الجزيرة ) وضواحيها. 

'ويوضح سمك الخطوط أهمية أعداد المهاجرين الذين 
يتحولون يوميا بين الضواحي و أهم أحياء المدينة. 

واللاحظ أن السسهاة تككون من متجسوعتين, تتجه الأولى 
الجزيرة. وحتى لا تتلاحم السهام جعلنا البعض منها مقوسا., 

و هكذا تبين الخريطة أهمية أعداد المهاجرين اليوميين, 
حسب كل ضاحية؛ والمناطق التي يتحولون إليها. 

و يمكن للخرائطي إبران هذه الظاهرة بوضوح أكثر مما 
بيناه بتوافيق متفيرت الحجم و اللون الذي يُسند بالطبع إلى 
سهام كل ضاحية:؛ على أن تكون الألوان ذات تشبع واحد مثل 
الأحمر والأزرق و الأخضر و البني. 
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الهجرات الذهائيابية بين تونس و ضواحيها 
الضاحية الشمالية الشرقية 


11 - الخطوط و الشبكات 


وهي تدل على العلاقات والروابط بين الأماكن»و تجمع 
على الأقل بين نقطتين تمثل كل واحدة منهما مكائا معينا.ى هي 
تخضع لجميع أصناف المعطيات من اسمية و تراتبية وى تطورية 

وى تناسبيةءى لجميع المتغيرات البصرية. 

وتتمثل بنية الخطوط في أنسجة متلاقية (وعامععم”دمه) 

وى متفرعة (62]65ع01768) كما هى الشأن بالنسبة إلى السهام. 

ومن الأمكلة المحسمة للعلاتات الصركات الوجرية ومشاطق 
النفوذ.و تظهر الشبكات (<نا26568) من خلال مسسالك 
(وعلةتنستاة) أى شرايين (8:05]:ة) وى عقد ( 05نانهد ). ومن أهم 
الأمسفلة شنيكة الطرقات و الشكك السديدية و خطوط. التلافة 
الجوية و البحرية و شبكات الإعلام ى الاتصال... 

واتتكل مصالا وانسعا لاخكيار بخطوط محتوطة خاضبة مع 
متغيّرتي اللون و الشكل.و كذلك عند استعمال التوافق بين 
الخط و الشكل أو بين خطين متوازيين. و يبقى الاختار ضيقا “ 
جدا مع الحبة و الاتجاة. 
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)220001 0020022200 


00 للل#» 
|||||| ااا 1 


الاتحجاه الحبة اللون 


بعض الأمثلة للخطوط ومتفيرات الاتفصال 


5 


نتبين من هذه الأمثلة إمكانية إنجاز عدة أشكال للتمركز 
الخطوطي؛ و لكن من الافضل التحري عند استغلال المتغيرات 
الأخرى» فبالنسبة إلى الاتجاه نكتفي بثلاث درجات؛ وكذلك 
بالنسبة إلى الحبة, في حين يمكن للخط اتخاذ عدة ألوان شريطة 
ضمان التباين المطلوب و التنضيد الدقيق ق للأالوان الأصلية عند 
الطباعة. 
0 اس تر ا 
000 0 يي 
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لم000 مووووموووووسومون 0 


ل 0 يعدتسا 
ا 2 كنا 1 
القيمة الخطوطية القيمة النقاطية الحجم 


الخطوط ومتغيرتا الانطباع 


ي مما تجدر ملاحظته., إمكانية إدخال الألوان التفاضلية أو 
المندرّجة على متفيّرتي القيمة والحجم. و لتنجاعة الإدراك 
البصريء يجب العمل على تجنب استعمال أكثر من أربعة 
تدرجات و بالنسبة إلى الحجم تبين التجربة أن الخطوط 
الخاضعة لترتيب فئوي تساعد على تقدير الأحجام وتصثيفها. 

وى تهم الخطوط البسيطة شبكات متنوعة مثها : 
-شبكات الثقل الب ري : الطرقات و السكك 


الحديدية. 
- شبكات النقلالمائي :الأثهار و المسالك 


-الشبكات الجوية و الفضائية : مسالك الطائرات و الأقمار 
الاصطناعية ومداراتها. 

-شبكات تقل الصطاقة:الكهرياء و التفط والفاز 
و الفحم... 

- شبكات المعلوم ات ؛ يجميع أثنواعها و وسائلها. 

وى نتطرق إلى إبراز كيفية تصميم خرائط يعض المسالك 
و الشبكات و إنجازها. 

فى تيرن الأمثلة الموالية بعض التطبيقات التي تهم بعض 
الخصائص الانتقائية للمتغيرات البصرية في التمركز 
الخطوطي. 

1- مثال شبكات النقل البري فى الجنوب التونسي. 

اعتمدنا لإبراز هذا المثال على خريطة إحصاء حركة المرور 
بالطرقات الصادرة عن وزارة التجهيز و الإسكان, تونئس سنة 
2؛» و خريطة « ميشلان » 1990. 

و يبين المثال الموالي خاصية الألوان التي تبرن الظواهر 
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بالتفاضل. فيمكن للقارئ دون تردد من استخراج الامتداد 
الجغرافي لأي ظاهرة؛ إلا أنه من الصعب طياعة الخطوط الملونة 

بطريقة التنضيد الرباعي (عتسمعطء0:3ددن ).و لكن يمكن 

استعمال الألوان الأصلية بطريقة أحادية دون تخطي أربعة 
عناصر تتكون من « السيان» و «الماجتتا» والأصفر 
و الأسود.(انظر الفصل الثالث). 


شبكة النقل البري في ا جنوب التونسي 


افقصييه 


و أما بالنسبة إلى الخريطتين المواليتين التجأنا إلى لون 
موحد وهو الأسودء وى جعلنا الإدراك البصري يتم حسب متغيرتي 
الخصائص التي من بينها الصفة الانتقائية ى لى أن هذه 
الأخيرة تظهر للقارئ في مرتبة ثانوية مقارنة مع الترائب 

و الكم.و لكن نلاحظ أنه بإمكائنا استغلال هذه الخاصية:؛ كما أن 
المفتاح لايدل إلا على هوية كل ظاهرة فحسبء دون الإشارة إلى 
كما يمكن الالتجاء إلى متغيرة الشكل؛ فعندها يصبم الإدراك 
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شبكة النقل اليري في ا جنوب التونسي 


4 
8 لاير يه 1ك ا "9 لاسي لشكصياك 
- لوي 


سم طريقن 


اانا سكة حديدية 
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ا 0 0 الطواهو 
مكميرة الحية خاصة و أننا عطس را ساس و لكن 
القيمة متداولة أكثر منهاء وتكون ذات جدوى في إبراز خاصية 
الكراكب: 


2 - مثال أهم الطرقات في ولاية نابل. 

استقينا المعطيات التراتبية من الخريطة الطبغرافية 
0 1/200 الصادرة عن ديوان قيس الاراضي و رسم الخرائط 
و تخص ولاية ثابل بشمال شرقي البلاد التونسية. 

ومن بين الطرقات اخترنا أهمها وهي الطريق السيارة 
والطريق الوطخية و اللطريق الكيؤية: 

تبين الخريطة أن متغيرة الحبة ترتب شبكة الطرقات. ومما 
تجدر الإرشارة إليه أن الشبكة تظهر بخطوط متقطعة و رغم 
أننا لم نتعدى ثلاثة عناصر فإن هذا التقطع لايروق إلى 
العين,خاصة إذا كانت الخريطة لا تحمل في مضمونها إلا مظاهر 

ولمعالجة هذه العقبة, والتي / حقيقة الأمر: جمالية 

بحتة؛ نستغل الخاصية التراتبية إما لمتغيرة القيمة أى لمتفيرة 
الحجم؛ وقد اخترنا هذه الآخيرة مروئة انجاذها. 

وتلاحظ أن الخريطة الثانية, أصبحت ذات حمالية أكثر 

من الأولى( انظر الصفحة التالية)ى لا تفقد شيئا من مردودها 
التراتبي. و لما يتطلب تصميم الخريطة إخراجا ملونا فإنه من 
الضروري انتقاء الألوان المتراتبة فتنخصص اللون الأزرق 
للطرقات الجهوية و اللون الأخضر للطرقات الوطنية و اللون 
الأحمر للطريق السيارة أو تدرجا لونيا في إحدى الألوان ذات 
القيمة اللونية المرتفعة. 

و ل ا لقي ا 
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تغير سمك ا خط يعطي نجاعة بصرية تلقائية 


11 


3- مثال التطور الزمني لشبكة السكك الحديدية في تونس 
يخص هذا المثال الظواهر البونية أو التّطورية للشبكات. 
وستناقش فيما يلي مثال تطور شيكة السكك الحديدية في 
توئس. فهى يسين تراتب الامتداد المجالي للظاهرة كما توضيسصه 
الخريطة الموالية. وقد انتقينا هذا المثال مسن دراسة : 
-12118] ,516 أطنكة جه عمتجزوة'1 اع ننه 06 لمعه 6ب[ .لخ .8131215101 
0 ,015ن"1 06 .الملا ,كتتاناط' رععوموع'1 06 35202 1اصوعنده أه انمد 
وى قد قاهالمؤلف بإعداد الخريطة حسب سئوات تطور 
الادنتشار التالية: 1880 و1890 و1900 و1910 و1920 و1930 
بالنجاعة البصرية المطلوبة على خريطة واحدة. 
الانتشار المجالي لشبكة السكك الحديدية 


ا 


ف 
م 3 7, 
6 كيوبباابن” 
1 2« ". 


و 
5 9 0 
1 
0 
الى 
0 
٠‏ 
3 


100 لسن 
80 سه 


10 وجووهم 


0 *م-س-” 
0 باس بدلا 


0 اسمس ' 
0 عسسم 


0 كم 


المرجع 


أت مه همق ستمفطه 6آ:ة, 7متشتهم 
.1ق تصثتا حه عمموومه ' 1 
0م ,11.2 1.1.8 ...03 
ج4958 (هماعيته قنة3 ووغطن) 
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خطوط نقاطية و خطوط متواصلة:؛ وهذا يعوق الإدراك اليصري 
التلقائي. فمن الصعب بهذه الطريقة التوصل إلي قراءة 
انتقائية؛ تمكن من تحديد واضح لامتداد الشبكة في كل فترة من 
الفترات. فإذا أردنا الإجابة على السؤال : ما هي أهمية أى ما هو 
المجال الذى خص بانتشار السكة الحديدية فى الفترة كذا؟ فهذا 
يتطلب استغلال احدى المتغيرات البصريةالتي تتضمن الخاصية 
الانتقائية في التمركز الخطوطي منها الحبة و اللون ٠و‏ القيمة 
وكذلك الحجم. 


تطور الشبكة 
---- 1880 
ب 1890 
ب 1900 
سس 1910 
سك 1920 


سرسدك 1930 
سس 1950 


استغفلال متغيرتي الحجم و الحبة 
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استغلال متغيرة القيمة و مردودها أحسن من الحجم و الحبة 

و من الأمثلة السابقة يتضح لنا أن القيمة تبزن باكثر 
وضوح فهي تساعد على الإجابة على السؤال المطروح, فيمكن لنا 
إفراد أي فترة من الفترات و المجال الذي يخصهاء وذلك فبفضل 
وحدة سمك الخط و التظاليل المتدرجة , التي تمكننا من إدراك 
بصري ملائم. ونلاحظ أن مثال توافق الحجم مع الحبة:؛ مير موفق 
بصفة تامة؛ فالمتغيرة الأولى تبدى من أول وهلة للقارئ؛ وتغلب 
عليها خاصية التراتب الكمي من جراء تغير سمك الخطوط. 
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سل الخطوط المستحدثة 
ست الخطوط الموجودة 
0 السنة 


ايبراز تطور الشبكة بالخرائط التحليلية 
0 0 كم 
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3 و القسية رتى ووانية كتابلكة من الفاعينة المماسية سركنا 
نعتبر أن مجموعهة من الخرائط كل واحدة تخص فترة واحدة: 
كما ثم ذلك بالنسبة إلى خريطة قطور ارتقاء :هن ولاية نابل إل 
المستوى البلدي(انظر أعلاه) تكون ذانت جدوى ق تسافد على 
تحليل جغرافن يمكن القارئ من اتباغ فكرة المؤلف بكل يفشر. 
و قد قمنابتصميمهذه المجموعة بحيث تبيرن الخطوط 
المستحدثة في كل فترة بخط أسودءى جعلنا الخطوط السابقة 
يخم ذي شيدة هذا فز 1050 من اللون الأسودء وى تدرجنا على ها 
و مواقعها .ى توضح المجموعة أن فشرتي 1900 و 1910 عرفتا أهم 
تطور في الانتشار المجالي للشبكة. 

أما إذا أردنا تصميم خريطة واحدة سق تتمين بتقليص جزئي 
لعدد الفكرات» وهذا يكم ذ الحقيقة بالاتفاق بين المؤلف 

ق.الشراخطن؛ بفية تهنديد إسسنع لأهم مراخل'الانتشان: وال 
توافق» بين 1880 و 1890, بين 1900 و1910, بين 1920 و1950. شمع 
هذا التقسيم الجديد يمكن استعمال متغيّرة الحبة » ولكن تلاحظ 
في الخريطة الموالية أن رغم نجامتهاء تنقصها الجمالية المطلوبة 
في الخرائط. و أما الألوان فهي تظهر الفترات بصفة جلية. وقد 
خصصنا للفترات المعتمدة. على التوالي, اللون الأزرق 
و الأخضر و الأحمر؛ حسب ترتيبها في الطيف المرئي .فى كبرن 
فترة 19101900 باللون الأخضر الذى تبرز أهمية هذه الفترة 
في انتشار شبكة السكك الحديدية في تونس. 

إن توققنا على هذا المكال بإطداب يمون إلى ضورضكا هل 
اخشار يفكن الكتمرات التصرية ومتلوشطة مركودها الإتضنارق 

و مقارنته مع اشكالية التحليل المجالي. ١‏ 
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التطور الجالي لشبكة السكك الحديدية في تونس 
بين 1880 19509 


ترات تطور الشبكة 
فثرات تطور الشبكة تطور 


1950-1920 ” "" 


"" "" "1 1910-1900 
اللا 1890-1880 


1950-1920 


ا" 1910-1900 
مه 1890-1880 


تبدى الألوان أكثر وضوحا من الحبة 

كما توضح الأمثلة السابقة أن الظواهر الخطوطية؛ سواء 
الاسمية منها أى التراتبية أو البونية لا تتماشى مع كل 
المتغيرات البصرية الانتقائية أى التراتبية بصفة ألية.أما 
المعطيات التناسبية فهي تتطلب التحري مند اختيار تغير 


سمك الخطوط. 


11- الخطوط البسيطة : التناسب و الامتداد 


1 - مثال حركة المرور في ولاية بنزرت. 
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معالجتها لقواعد معينة؛ من حيث العد دو العتبات (انظر القصل 
الموالي). وتمثل الخطوط الأصلية للشبكة محاور بالنسبة إلى كل 
جنء يتغير سمكهء و يتم رسمها على النحو التالي : 


عر بسخرييت 


اكاب منصّف زاوية المنعرج 


7 
محور المسلك 


- المعطيات : خريطة إحصاء حركة المرور الصادرة عن 


خريطة تبين موقع العطيات 


حركة المرور في ولاية بنررت 


2 معدل الدفق اليومى للشاسبات والسيارات سبة ٠١‏ 1992 
ط.و8 : طريق وطنية رقم 8 
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جدول معطيات حركة مرور الشاحنات و العربات في ولاية بنزرت 1992 


الطريق المعدل/اليوم الحجم(مم|. الطريق المعدل/اليوم الحجو[مما الطريق | المعدل/اليوم الحجمامها 
8طى ‏ 17460 9 ١‏ ده !' وق 31 'لالط..| 77وم 28 
667 3.3 571 2.1 077 0( 285 

303 3088051 01 2000 00102 5148 

1.6 ! 1 089 218 2011 777 

2,4 0 0024 0.4 1122 45 161 

07 008 0.2 6527 03,7 556 

0.2 3 602 , 01.4 024 ١ 
__03-- 4 0.5 | 1826 لس‎ 2-7 


نظرا لتوفّر معطيات كميّة حول حركة المرور؛ فمن 
البديهي استغلال متغيرة المجم. وبعد اختيار بعض الأحجام 
طبقا لمقياس الخريطة توصلنا إلى تمثيل 1000 عربة بخط مساو 
فبالنسبة إلى قطعة المستقيم التي تمثل 17000 عربة يصبح 
سمك خطها يساوي 0 - 0,9 مم وبالتسبةإلى 
الطرقات التي تقل فيها حركة المرور عن الألف نبينها بخط 


الخريطة النهائية : تبين حجم حركة ا ملرور 
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و في قراءة أوليةى إجمالية تبين الخريطة: تيايئا بين 
الجزئين الشرقي و الغربي للولاية» و أن الحركة تتقلص شرقي 
ف فربي الطريق الوطنية رقم 8 . وفي قراءة تحليلية نستنتج أن 
أهم حركةمرور الشاحنات والسيارات تقع على الطريق 
الوطنية رقم 8ى خاصة في الجزء المتاخم لمدينة بثكزرت و في 
الجزء الجنوبي للولاية. و في مرتبة ثانية؛ تظهر الطريق رقم 11 
الرابطة بين بنزرت و ماطر مرورا بمدينة منزل بور قيبة. 

و من الأمثلة السابقة نلاحظ أن الحجم أهم متغيّرة بصرية 
تبين أهمية الشبكات تليها متغيرة القيمة واللون ثم الحبة, 
وتتميّز الأولى بإبران الكميات التي تساعد في التحليل 
الجغرافي و على تفسير التباينات المجالية و تحديد مثاطق القوة 
وى الضعف يكل يسن 


2 مثال النفوذ: مناطق نفوذ خدمات المحامين فى تونس. 

أما خرائط التُفوذ فهي تعتمد على إبراز امتداد نفوذ 
المدينة المباشر أى غير المباشر.وقد انتقينا لخريطة من أطروحة: 
م2501 : عأقتصنال دع نفمعدموه'1 06 53102 لضوع1'0 .ث.آلاططاظا8 

2, قتصلكا' عل ,/تتصتآ ,متصلكة' ,ععوموع'1 عل ممتاعسلمممع؟ اه 
و هي تمثل مناطق نفوذ خدمات المحامين حسب مراكز الولايات. 

و تتطلب هذه الثومية من الخرائط معطيات في أكثر 
الأحيان نتيجة عمل تخداص 3ت تحدد ا ا النفودٌ ىٍِ المدن 
هذه العناصرء وربطها ا 
تفوذهاءو تظهر هذه المدن من خلال امتداد الخط فقط. و لكنها في 
النهاية تبين مجال النقوذ من خلال شيكة الخطوط. و هذه 
الطريقة متداولة و تعروفة دلكن يعتبر الجغرافيون أن المدينة 
وممنفت ب الطريقفة 5 السقلييدية «إيراز هذه الظاهرة إلا إذا 
استعملنا تظاليل معينة و متدرجة و هذا يتطلب وقتا كثيرا. 
و يفضلالإاعلاميةق مع توقفر ملوان (©091646) يحمل ألوانا 
متدرجة ومتداخلة:؛ يمكن التحكم في تدر جاتها و مركز انطلاقهاء 
أصبح بالإمكان إبراز تقلص النقوذ بهذه الطريقة. 
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تبين الخريطتان المواليتان المردود اليصري لكل طريقة. 
5 مناطق نفوذ خدجات امه 


إبرز النفوذ بالطريقة التقليدية 
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نا 
50 نفوذ يسشرن 0 مين 


إبراز النفوذ ا مجالي بالإشعاع اللوني 
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3- خرائط العلاقات : عثال الحرثة الهجرقة بين إقليم تونس 
وبقيةالولاقات. 

يخص هذا المشال معالجة المعطيات التناسبية للعلاقات 
المجالية الثنائية» حسب فروع متلاقية أو متفرعة؛ و يوضح تغير 
سمك الخط بيانيا هذه العلاقة و أهميتها كميا. 

و اخترنا مثال حصيلة الحركة الهجرية بين إقليم تونس 
(ولايات تونس و أريانة و بن عروس) مع بقية الولايات؛: وهو 
يمكننا من تصميم خريطة تبين هذه الحركية اعتمادا على جدول 
معطيات صادر عن المعهد القومي للإحصاء سنة 1989. 

حاصل ا حركة الهجرية بين إقليم تونس وبقية الولايات 


جدول المعطيات جدول تصميم المعطيات 
الحركة| الوافدون ' المغادرون الحاصل 2 , المعطيات .ىمل الهجرة ٠‏ سمك المخط 
الرلابة ش الولاية (بالمم) 
نابل 4040 2024 20008 الكاف ‏ . /بجوم 0007 
زغوان 225 1049 1076 بنررت 279 68 
بنزرت 0613 1404 78 سليانة ١‏ 3187 64 
باجة 8 ١‏ 2426 2612 جلدوبة 2171 6.3 
جندرية 0601 1430 2071 باجة | 2612 52 
الكات 566 945 1041 قابس 0020166 38 
سليانة | 4841 1154 8187 < ' بل | 1816 3 
القيروان | 1480 13814 ١‏ 66و 2 لمأن م,7و1 1١‏ 28 
الفصرين ١‏ 2024 ووده ١‏ بوع © ' التصرين ١‏ بوقي 0 ون 
س. بوزيد | 441 ' 888 8. ١‏ القيروان 000066 0.3 
سوسة 1031 0378 748 ' تطاوين 122 02 
المنستير | 1434 0 - 2-1516 + بلي !ا 1992 ' 0.4 
المهدية 055 3< 1548 03 توزر -226 0 05 
صفاقس 5 ' 4779 1 1364 ١‏ ا سء لبط )| .هوج ١‏ 0,5 
قفصة 0630 .0 875 5 38753 مدنين 8720-0 07 
تلد | هوه ' وهو ' 26 2 ' شقنفصة ' .ورو 08 
قبلي 89 | 288 وو 02 الهدية -898 0 08 
قابس 65 ' 79و هوود 2 صفاكس | ديوع 0 27 
مدثين 165 2 1995 ومجو. ١‏ ' النستير 1516 4 
تطاوين 0< 268 22 5( سوسة 0١‏ ه270 55 
اللجسغ | جوووم + 9866 15721 


وق قد قف قمتا بتصميم خريطتين : 
- الاولن جالالوان: وي كبين الحمنيلة الإجابَة يلون الم 
والحصيلة السلبية يلون أزرق؛وهما لوئان متضادان 
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و يتماشيان مع هذا الصنف من المعطيات.ى بهذه الطريقة 
يتمكن القارئ آنيا من تحديد أهمية الحصيلة الهجرية و المواقع 
الطاردة وهي باللون الأحمر و المواقع الجاذبة؛ وهي باللون 
الازرق. 
- الثانية؛ تم تصميمها باللون الأسسود حسب المتغيرة 
البصرية القيمة. وتلاحظ تكافوئ الإدراك البصري في كلا 
الخريطتين. 


الحركة الهجرية بين تونس و بقية الولايات 


الهجرية 169 م لكىم شيلة الهجرية 1569 
1 مم - 100مهاجر 1 مم -100مهاج 
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و نعمل على إبراز الحركية بعد استخراج الحاصل الهجري: 
يخطوط بسيطة؛ يتغير سمكها بالمليمتر و بالتناسب مع كل 
معطى. و إبراز مكان تلاقي الخطوط بدائرة وهميًّة بيضاءء وهو 
يوافق موقع الاستقطاب»: أي إقليم تونئس. وى مما يدعم استعمال 
الخطوط البسيطة؛ عوضا عن السهام في هذا المثال؛ وجود علاقة 
تتبادل بين نقطة الانطلاق و الوصولء فالخط يبين فارق الحركة 
الهجرية في الاتجاهين. و عند الإنجاز نحاول قدر الإمكان تحاشي 
المرسومة غير واضحة, وإذا كانت هذه الفرضية غمير ممكنة نظرا 
للفوارق الكبرى التي تفصل بين المعطيات, نجتهد في إبرازها 
في موقع تفرع الخطوطء كما هو الشأن بالنسبة إلى هذا المثال. 
اختبار بعض القياسات الخترنا بالنسبة إلى أقصى معطى 6مم 
وهى يوافق 4500 مسهاجر قو يناء عليه تحصلنا على الخطوط 
الموافقة لبقية المعطيات. وقد أخذنا بعين الاعتبار في أن واحد 
أدنى سمك يمكن إدراكه وهو يوافق 0,2 مم لتمشيل حوالي 150 
مهاجرا. 

وتبين الخريطة أن المصيلة الهجرية لفائدة إقليم تونس 
بتزرت. و تظهر جئوبا ولاية قابس و تتميز الولايات الساحلية 
الشرقية ( سوسةو المنستير و المهدية و صفاقس) بتفوق عدد 
الوافدين إليها من إقليم تونس مقارنة مع المغادرين, مما ينتج 
عثه حاصلا سلبياء و أهم مستفيد ولاية سوسة. و تبرز هذه 
الظاهرة »كذلك؛ بالنسية إلى بعض ولايات الوسط الفربي 
ى الجذثوب. : 

و مثل هذه الاستنتاجات تتوضح من خلال تغيّر سمك 
الخطوط و قيمته اللونية. وتتميّز هذه الخرائط بإبراز الحركية 
المجالية و العلاقات بين المناطق. 

لقد اهتممنا في هذا الفصل بتمثيل المعطيات الخاصة 
بالحركة المجالية الخطوطية و العلاقات بين المواقع الجفرافية, 
ولقد بينا كيفية إبراز المركية و العلاقات مع التركيز على 
الفوارق في الإدرك البصري لبعض المتغيرات البصرية. 
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ى من بين المظاهر التي تبرز خصائص المجال الجغرافي 
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ممتدعير لعرعأداوة: بزط لع 


الفصل السادس 


التمثيل الملمساحى 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


المقدمة 

يعتبر التمثيل المساحي من التمركزات الجفرافية الي 
تشكل بعض الصعوبات؛ خاصة إذا كانت غير متجائسة, 
كالوحدات الإدارية أو الطبيعية؛ إذ تؤثر في إدراك المتغيرات 
البصرية.وتنقسم المساحات إلى عدة أصئاف. 

فالعديد من الظواهر الجغرافية تتميز مجاليا بامتدادها 
المساحي؛ وحري بنا أن نذكر بأن الظاهرة توجد في مساحة عادية 
(006160206) أى هندسية (86026011006) أى نطاقية 
(2026).ى التمثيل المساحي يهم : 

-المساحات الطبيعية مثل الغايات قو اليحيرات و السباض... 

- المساحات السياسية مثل القارات والأقطار والولايات 
قو المحافظات ... 

- المساحات المهيأة مثل مناطق السكن و المناطق الصناعية 
ى المناطق الزراعية ... 

- مساحات الفئات الاحصائية وهي المتولدة عن المساحات 
الممتدة بين خطوط التساوي (265ع15011). 

- مساحات التربيع (08::0/286)» وهي شبكة من المربعات 
الامتباطية أوالإحصائية أو الكيلومترية ... وهي تستعمل 
للإجراء عمليات تحويل أو ترقيم المساحات الحقيقية. كما تتكون 
التراتبيةى التناسبية بتحويلها إلى مجموعات متجانسة 
تسمى «فئات»و هي عبارة عن تلخيص دقيق و موضوعي 
يقابلها من سلسلة المعطيات كما سبق أن بينا في التمثيل 
في تصنيف المجال الجغفرافي واكتشاف مواطن التشايه 
و الاختلاف. 

8 تمكل الساعة المسكن ي ()«قدعغمم) للمضمون (نمعاصم) 
وهو يمثل الفئة التي تحويها المساحة. 
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[ - تمثيل المعطيات الاسمية 


يقع الحصول عليها من المصادر الاحصائية أو البصرية 
كالخرائط الطبغرافية و الموضوعية و الصور الجوية و صور 
اأكمان الاسطنا ميا بى تمكل الخريطة ا المجال 
اك رو بال بتيدان ا ع يو 
تجميعية؛ واللون وى الحبة وهما يضفيان علن العطيات الخاضية 
الانتقائية. 

وامكون الاتسنا تلن قوع العطالجل القطوطهة ذاه يكب 
موحدة. والشكل يتكون من علامة هندسية كالدائرة أو 
المربع...تتكرر كالإفريز داخل المساحة المعثية. و تكون الألوان مد 
الصنف التفاضلي لإبراز الفوارق بين الظواهر 0 
الظواهر الاسمية. 


1 - توزع الزراعات المهيمنة فى الساحل 

مصدر المعطيات : 

165و لطدرةتعمقع 25م1ع16 وعآ ,11 .5111110101 أن .15455413 
1 ,15ن1' ,11 5,آ1 ,101516 13 


يتميز إقليم الساحل التونسي بامتداد غراسات الزياتين 
في الواجها الشرقية و زرامة الحبوب في شري الإقليم 
هذين النوهين الكروم في شمال الإقليم. 
توجد عدة حلول لإبراز هذه المعطيات,ء ولكن الإدراك 
البصري و القراءة المطلوبة تكون إما تجميعية و إما انتقائية, 
فبالنسبة إلى القراءة الأولى نختار»على سبيل المشالء: تواتر 
شكل المطة مع تغير الاتجاه؛ أو ظلة خطوطية متغفينرة الاتجاه. 
فتلاحظ محدودية الإدراك البصري حسب هذين الاختيارين. إذا 
كان القارئ يتطلع إلى معرفة الموقع الجغرافي لكل ظاهرة . ولكن 
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إذا أدخلنا ظلة نقاطية لإبراز الزياتين و أخرى تتكون من خطوط 
لنا تلقائيا امتداد كل ظاهرة بصفة مرئية مريحة, و لم نعد في 
حاجة إلى تتبع بطيء للعلامات لاكتشاف هذا الامتداد. 

توزع أهم الزراعات في الساحل 


تغير الإدراك البصري حسب اختهار التعبير الههائي 


2 - مثال : اشتغال الأرض المهيمن في جزيرة جربة 

- مصدر المعطيات : المرجع السابق 

تمثل الخريطة الأصلية:, الموالية؛ انتشار الزياتين القديمة 
و الحديثة و النخيل و الأشجار المثمرة» برموز نقاطية مختلفة, 
كل رمز يمثل 000 10 شجرة وكذلك المنطقة السياحية التي تظهر 
بظلّة مربعة الشكل. 


لذ 
5 لها 
0 الل 7 
4 
0 ب" ان 06 4 
8 6 اران قيقلا 0س ممه 
إى هم 
٠‏ ليا 48 
0 7 6 6 
يم نا 
5 46م 
ل 09 و60 4 4م 4 
4 


ا 

"نا ءأب وريم 

' ااا اناا 0000 0 
قلفاياأاة ممرتبيمز 10000 


فلةأاأنها وونطة ويونرال 000 10 ٠»‏ 
ماهم 10000 م 


الخريطة الأصلية 


131 


يبين هذا المثال استعمال متغيرة الشكل وهي بالتالي 
تتطلب قراءة جزئية و موقعية. ومثل هذه الخريطة يمكن 
استفلالها كمصدر معطيات لصيافة خريطة جديدة تجيب على 
التساوّل التالي : هل يهيمن صتف التخيل في مواقع معيئة 
من الجزيرة أو إنها تتداخل مع الزياتين و الأشجار الأخرى؟ 
للإجابة على هذا السؤال المطروح نحاول إبران الامتداد 
المجالي لهذه الظواهر. و تعتبر أن الظاهرة مهيمنةلما يكون 
ستستعمل الرموز المساحية الممكنةى مقارئة نجاعتها من وجهة 
الإدراك البصري. و سنقتصر على النخيل و الزياتين -الأشجار 
الأخرى؛ وغض النظر عن المجال الخاص بالمنطقة السياحية. 
نتبين من الخريطتين المواليتين؛ أن الألوان تستجيب إلى 
المعطيات الاسمية بكل نجاعة.ى كذلك التظاليل حسب متغيرة 
التخيل على امتداد السواحل و أما الزياتين و الأشجار الأخرى؛ 
فهي تمتد في المنطقة الوسطى من الجزيرة. 


توزع الغراسات المهيمئة في جربة 


[[[] زياتين ر أشجار أخرى ' زياثين و أشجار أخرى 
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11- تمثيل المعطيات التراتبية و البونية 


1- المعطيات التراتبية و البونية والمتغيرات الموافقة لها 

يواجه مؤلف الخريطة في عدة مواضيع الظواهر المنتمية 
إلى المستوى التراتبي» وهى يحدد صف الظاهرة في مناطق 
مساحية وترتيبها حسب أهميتها بالنسبة إلى المواقع الأخرى: 
والأمثلة من هذا القبيل متعددة في الجغرافيا مثل مردودية 
الزراعات و أهمية المساحات الإدارية (الولاية و المعتمدية...) أو 

المدينة : أحياء راقية؛ أحياء متوسطة أحياء فقيرة 7 

الزمنية مثل تطبر اشتفال الأرض. 

أما التطور فهو يهم بصفة خاصة الظواهر المساحية في 
تطورها الزمني من ذلك المدن حسب فترات امتدادها المجا 
الزراعات وفقا لاكتساهها مجالات جديدة حسى هاحياتك |الكتمية 
الفلاحية؛ و كذلك تغير كثافات السكان بين التعدادات... 

ومن أبرز المتفيّرات البصرية الموافقة لهذه الظواهر 
مفكفيرة #الحينة .هق الخطوظ أى النقاط؛ وهي أهم متغيرة تبيتها 
عند إخراج الخريطة بالأبييض والأسود. دق حفاظا على تعساهه 
الإدراك البمصري نرى من الوجيه عدم تخطي ثلاثة أى أريعة 
تظاليل. كما يمكن أن تعوضها متغيرة القيمة:؛ مع إسناد الدرجة 
التضرى من الأسود إلى الرحب الرئيشية أو القترات القديمة لله 
تناقصها تدريجيا بالنسبة إلى الفئات الموالية حتى بلوغ اللون 
الأبيض. وتعتبر القيمة في الإنجاز و في التطبيق أسهل من 
فتغيرة الصنة. وتستشيل: كذللكه: الألوان حسي تراكسيا داشل 
الطيف المرئي و طبقا لطول موجة اللون. فتسند التدرجات 
العمراء للطواهن الركيسية: وتبرز الطوافن الترعية تفن 
الالوان المستخرجة من الأزرق؛ على أن يسعى مؤلف الخريطة 
إلى تجنب اللون الأصفر لضعف قيمته و صبغته اللونية, فيبرز 
الظواهر المتوسطة بتدرجات بيرتقالية أو خضراء. 

2 - مثال : توسع مدينة توزر 

لقد صدرت الخريطة الأصلية تحث عنوان «توزر : السياحة 
والتمى الحضري السريع » 
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,01119185 ,كتسياآ' , تعطتتع أكتتانا كلقةه 125 .552418 فك .م4 
وى ينقسم مفتاحها إلى أحياء قديمة ى التوسع في الفثرة 
الاستعماريةى بين 1956- 1975 وبين 1981-1975 وبين 1981 
-1985 ومنذ 1985 و أخيرا يضيف المؤلف رمزين نهوما هلان 
التوالي الواحةى النزل. ولم يقع إدراج رمزي الطرقات والسكة 
الحديدية في المفتاح.وى سنهتم في هذا المثال على وجه الخصوص 
نلاحظ من المفتاح استعمال التظاليل الخطوطية و النقاطية 
لإبراز التطور المجالي للمدينة الذي تم تقسيمه إلى فترات 
محددة. وتظير تظالمل الواهة يورحة مرتقعة هن اللوى الأسود 
مما يؤثر سلبا على استعرارية تدرجات التظاليل الخاصة بتطور. 
مجال المدينة. 


عتلق طن ععدوكولمت اء عدستمسييه! ؛ "داع 102 
120-00 


0 , سس ميطف" لل 


سينا 
سم م 
ااي م يعي عن فيب مي ب ون أناد ف 


فققاعمة قمنمم6م ا 

والمماوة سنوممة ذاه ممومومد6 44لا 

وقد ٠‏ مهد مل حموحهمرع للزلازا"'ا 

8و ١‏ 9"6! مك ممكممومدة و0" 

١ 05‏ اؤلال مل لماوصوصدع إرييى 
86 ورهن لمسمومدع ' 


لليلنثا إندفة 


ادلي 759 


3 2 اللوهل ‏ #م/بانم 


الخريطة الأصلية 


يمكن إعادة تصميم مفتاح الخريطة الأصلية . مع الأخذ 
الاعتبار مردودية التظاليل. و تمثل القيمة أنجع متشغيّرة لإبراز 
ا ا 0 و أربع 
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و الفترات الموالية إلى حدود 1981-1985 » وتبقى الفترة الأخيرة 
الموافقة للتوسع منذ 1985 التي تظهر باللون الأبيض . وهذا 
الذي أسئد للأحياء العتيقة, أى استعمال ظلة خفيفة موضا عن 
الأبيشن: وأما الواحة تخصص لها ظّلّة نقاطية خفيفة, وتبقى 
النزل برمزها النقاطي. 


11 الفترة الاستعمارية |||||ااااك 1 و 1985 


5 هُ نل 
/َلَلَآَا بت مود | ]مش ووم 


ناما ]ذا "آرتها 'اشكفلل الحريظة الأمنلية #عسون بيات 
بيائية, حسب تصور جديد؛ وى منحاول إعادة تصميمهاء و ذلك 
لحقايسن القشرات من ند إلى أربع فترات لإبران الأحياء 
العتيقة, والتوسع في فترة الحماية ثم , تباعاء التوسع بين 
1981-6 و منذ 1981 وإضافة رموز تهم الواحة والطرقات 
والسكة الحديدية؛ ويوحي هذا التصميم باستعمال متفيرة 
القيمة التي تتلاءم مع هذه المعطيات. 

نقوم باستفلال متغيرة القيمة حسب ظلة خطوطية لإبران 
فترات التوسع بواحتى نعظي الشريطة قيهة إدراكية بعسرية 
ناجعة نضيف متفيرة الاتجاه؛ أماالواحةذ فتخصص لهاظلة 
كنائلها ذاه نسنيا بحري متمكقة يدون ان فو على إذراك 
التظاليل الخاصة بالتوسع الحضسري. وهذه الطريقة تساعد على 
قواءة تمناموية السجطايات وكسحميب ]إلى إيراز القرسيوه 
المجالي للمدينة حسب فترات 


135 


توسع مدينة توزر 


قئصة ال 


الطار 
١‏ ا 3 المي 
١‏ ار الت اسه 
0 0 
5 35 لحب 1 3 


0 


سر 
توسع المدينة -ه ت صحراري 
[1] ترسم منذ 1981 
ترسع بين 1956 د 1981 1 

6 توسع فرة الحماية [] 0 ي ككم 

8 الاحياء الحم ولو ير و 


قلقم با طايرا 


أهمية التوسع ا نجالي ‏ مدينة توزر 
0 اطان 


توسم مل .1981 لان 

لل] ترسهبين 1956 ر 1581 إحم] الواحة 

نوسع فاترة الحماية سلسم طريق 1 حر 

الأحياء العثيقة الالالال سكةٌ حديدية 2 جهيم 
قلقكم > ا مقية 
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ى إذا أردنا إبراز أهمية التوسع الحديث, فيمكتنا إسناد 
تظاليل الخطوط السميكة إلى الفترة المزمع إبرازها يصفة 
التوسع المجالي لمديثة توزر) و هذا الاختيار لا يتناقض مع 
القاعدة التي تعتمد على تخفيض تدرج اللون الأسود من الأحياء 
العتيقة نحوالأحياء الحديثة. فهذا صحيح لا يكون الهدف 
استغلال الأحياء العتيقة كمرجع و مقارنته بالإضافات الجديدة. 
وأما الخريطة الثانية, فالهدف منها إبراز المناطق الحديثة 
و أهمية اكتساحها للمجال الجغرافي المحيط بالمديئة. 


7 - تمثيل المعطيات النسبية 


تمثّل القيمة أهم متغيّرة بصرية للتعبير على الظواهر 
النسبية؛ و تتميّز باتساقها داخل العناصر المساحية. وكباسيل 
أن بيثاء فهي تظهر من خلال التظاليل النقاطية أو الخطوطية أو 
التدرج اللوني, 

و تستعمل المعطيات النسبية في الجغرافيا بيصفة مكثة 
فنتكل السب المنسوية او الألقيسة زكتذلكالوؤشسرات: 
والمعدلات...ويتطلب تمثيلها البياني تصنيفها إلى فئات. 


1 -. عدد الفضئات 


ى تتفرع معالجة المعطيات إلى عدة طرق مها البيانية 
وق الإاحصائية ق الهدف منها تقليص عناصرم تسلسلة (566) 


و هذا التقليص يعود إلى عدم قدرة الإنسان على التفريق بين 
عدن شتكيل هن التورحات اللوندة فاق مكف كنا هنو الشان بالتسية 
إلى التمركز النقاطي ربط كل عنصر بعلامة متناسبة معه. 

و قدم العديد من الأخصائيين اقتراحات لتحديد عدد 
الفئات المواتي لعدد عناصر المتساسلة, لتكون معبّرة أحسن 
تعبير عن خصائصهاء دون شطط أو تشويه. وتقدم بعض 
الاقتراحات الإحصائية وهي : 
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- الجذر التربيعي لعدد عناصر المتسلسلة (مأ () 

--3,3+1 ماع10 

ح 5 داع10 

1125-2 

أهمية هذهالطرق فهي لا تُعتمد تصميم 

لخرائط يدفة آلية إلا في حالات نادرة أن الإدواك الجهسري 
ا اه الأسود و الأبيض أو ثماني فثات عند استعمال 
التدرجات في المستوى الرمادي (15ج 0 ندء10) للتظاليل أو 
الألوان. فإذا فأقت عناصر المتسلسلة 150 أو 200 , فيمكن أن يبلغ 
أى يفوق عدد القئات 10 أو 15 وهذا لا يساعد على وضع خريطة 
تحسم بالتجاعة لسري الافن الست 8 

وف كاه الشال بعبية القراتطى إلى امام المعدل أو 
الوسيط أو الانحراف المعياري مثلاء لتحويل المعطيات إلى 
عناصصر سلبية و إيجابية, ٠‏ فيقع تمثيل الأولى بتظاليل نقاطية 
أى ألوان باردة و الثانية يتظاليل خطوطية أو ألوان حارة. 

ا في تعيين حدود 
المتسلسلة, مثل 0 -100 و 100 200 ى 200 300 . أو اعتيار 
حدود الفئات عند أكبر الفوارق الفاصلة بين العناصر ؟ فإذا 
علمنا أن المعطيات الجغرافية, 3 تتس فل ككس من الأحيان: 
بالتقطع و عدم اليس اه تحديد العتبات» 
المدى. وى إذا توسطت توزيمع ( دمغناطتذؤو3ل) الملعطيات مجموعة 
تقل عناصرها عن 2,5 في فئة واحدة, يتين حسب (-018 000 
كما وضحنا أنفاءو تحاشيا لامتيار قث شكيقة الننا لا تؤكر 
في إبراق خصافص الجال الجقرافي. 

وى هذه الاقتراحات هي في الحقيقة اختيارية و ليست 
إالزامية. ففي بعض الأحيان نتعرض إلى متسلسلة إحصائية لا 
تحتوي على عدد هام من العناصس, و قد يفضي تصنيفها إلى 
تحديد فئة وسيطة يقل عدد عناصرها عن الخمسة. ففي مثل هذه 
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الحالات نقترح أن يتسم الحل بأكثر مرونة,ءو اعتبار الجذر 
التربيعي لعدد ملاحظات المتسلسلة كحد أدنى لعدد عتاصر 
الفئة الوسطى. فبالنسبة إلى مثال سكان مدينة تونس 
وضواحيها (انظر أسفله).؛ يمكن اعتبار أدنى عناصر الفئة بين 3 

و 131(4 3,62 ) . وأما إذا كانت فئّة تتكون من عنصر أو 
اثنين في طرفي التوزيع فيمكن تصنيفها في فئة متميزة لأنها 
تساعد على إبراز ظاهرتي الهيمنةو الهامشية أى الاستثكناء 
داخل المجال الجغرافي. ويعتمد الخرائطي في ضبط حدود الفئات 
وعثباتها على طرق بمانية: :و إتعضائية: 


2- الطرق البيانية لتحديد الفئات و عتباتها : مثال كثافة 


السكان في تونس 

- العتجات الطبيعية ا ولتدعة). 
أفقي» احكل ايك ل اك 
( من 0 إلى 10 ؛ من 10 إلى 20 ؛ أى أي تدرج عشري آخر يتماشى 
مع الكميات الواردة في جدول المعلومات 16 . ثم تحديد موقم كل 
ملاحظة من المتسلسلة على السلم, ٠‏ فالعدد 53,50 مثلا يرسم عند 
الحكيلة 535 ام أو ضا يوافينا حسي لياس المعبون و هكذا 
نتحصل على نقاط تظهر : منتشرة أفقيا. 

و تسهيلا لاتباع خطوات الإنجاز العملي لهذه الطرق تعتمد 
على جدول يمثل كثافة السكان في البلاد التونسية. 

يستعمل الخرائطي عادة النقاط لتحديد موقع العدد على 
السلم؛ ولكن اخكرنا استكمال اللطا الععودية الذي يمكن صيط 
موقعها بدقة أكثر . 

ونحمين من النكرؤل التؤاتي أ تمشافة السقان معرادح بي 
5 ىو 3078,37 ساكنا/كم2 و تتخلل الأعداد فجوات متفيرة 
المدى. فكيف نضبط الفئات وى حدودها؟ 
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جدول كثافة السكان في البلاد التونسية حسب الولايات (1994) 


السكان حسب العهد القومي للإحصاء و الساحهة حسب ديوان 
قيس الأراضصي و رسم الخراموط توئنس 


ا (1 23 0 
أربعةأوى خمسة عناصر. م 5 
استثناء بكثافتها المرتفعة (3078,37) فنعتبرها فئة استثنائية 
ع ا د سار 
يساوي 20 ل ب ل ين 00400 
و قد علّمنا على هذا التقطع بإدخال خط متقطع سميك للدلالة 
على الفارق الذي لا يحتوي على أي عنصر و الذي يمطط المحور 
دون فائدة. وعند وجود أكثر من عنصر في الموقع ذاته نغير 
اتجاه المطة. 


100 


النقتححس : سات 
ر992 2232-0 ا 


حدود النثات ” 7 ”7 ؟ 
العنا 3 15 40 55 75 6400 350 500 
توزيع العناصر , | اما م 1 ا (ا ١‏ لظ 55 1 
0 20 40 60 80 100 140120 1650 1806 200 220 340 360 380 480400 500 


المحور المليمتئري 
العتبات الطبيعية الأئقية : توزيع كثافات السكان في البلاد التونسية 


و يبين لنا السلم أن الفئات تتكون من العناصر التي 
تظهر قريبة من بعضها البعض,2 ٠و‏ تقع حدود الفئات بين 
الفجوات الهامة المشار إليها بسهام. و هكذا نتحصل على خمس 
فئات منها الفئة الاستثنائية المعقلة لولاية توئس. 

و طبقا للتصميم السابق يتحول الجدول المتكون من 23 
معلومة إلى 5 فعئات متجانسة؛ وهي تتكون من المعطيات 
التالية : من 5 إلى 15 و من 40 إلى 55 و من 75 إلى 210 ومن 350 
إلى 0 وأخيرا 3078 س /ركم2 .وى يتضح لنا جليا أن الفئات 
0 تماما كما هو الشأن بالنسبة إلى المعطيات الخام. 

بع الطريقة الشانية الخطوات السابقة ولكن توضع 
الأعدان المنتمية قيمتها إلى قطعة مستقيم واحدة, متراصة 
عمودياء وهي عبارة عن بيان تميجي تواتري (06 عستسصتدمعم)ولط 
6 ) فالأعداد 3,55ى 5,87 مثلاتوق ضع في موقعها 
ميري خسب العارر 13 الأول والكدوطا توح ودكر ا 
الإنجاز مقارنة مع الطريقة الأولى, بيد أنها تقل دقة عنها. .وى يتم 
كس نا ال د العم سك 4. وتلاحظ أننا 
تتحصل على الفئات تفسها تقريبا 

بين 0 و 20 , بين 40 و 60 , بين70و 210 , بين 350 و 500 

و أشيراالفئةالخامسة التي تمثل ولاية تونس وهي 3018 
س /ركم2 . 
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حدود الفثئات الفئات 
9 0 350 500 
مج مدر 


توزيع العناصر ى ؛ 8 


#١‏ هاره ووه ٠.‏ ل 
٠ ١ ١ /‏ ىا © ه 


المحور المليمتري 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 عي 8 ع 


الععتبات الطبيعية : النقاط ا متراصة. كثافة السكان في البلاد التونسية 


الأفقية نختار بتديزة القيمة إها و 1 أى نقاطية 
من الأبيض و الأسود أو تدرجا لونيا. 
- بيان نسيجي مرتب (00026 عتسسهمع0اولط) 

و على عكس الطريقتين السابقتين, تتطلب هذه الطريقة 
ترتيب المعلومات من الأكبر إلى الأصغسر أو من الأصغر إلى 
الأكبر, ثم يقع رسمها على ورق مليمتري بطريقة الأعمدة وتمثل 
حدود الفئات أكبر القوارق بين الأعمدة . 

وى يبين هذا الرسم بقاء عدد الفئات وحدودهاء الخاصة 
بكثافة السكان في تونسء تقريبا على حالها. و هو يتميز كذلك 
بالدقة البيائية لتحديد الفئات لان التجارب أثبتت أن العين 
قادرة على تمييز فارق يقدر ب 0,2مم بين عمودين متتاليين. 


2078 - ١ 


النفنات 
84 3076 
500-00 عدد 2 انك 5 
2310-0 8 
5-2 60-40 5 
20-0 2 
000 
حدود ار عناصر فثة 209 
ع أ : 100 
1 
134 301 12000 1 1 3 33 الرلايات 
5 


بيأن نسيجي تكراري ب : تحديد كثافات السكان في البلاد التوئسية 
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وكلاحظ اخ الرسم الذى خسص للسسوه للخل لولاية 
تونسء قد أدخلنا عليه جزء! متقطعا للفت الانتباه إلى أنه 
ما ذال يشوافضل وينثل قبعة امستكنانية, قطوله الحقيقي 
يناهز 6 مرات العمود الذي يليه. فإذا تم رسم الاعمدة 
حسب مقياس موحد ينجر عته طمس الأعمدة الصغفيرة. 

وقد أسفرت معالجة الكثافة في ولايات البلاد 
اللقوضسيا على الحر يا الوالية. 


210-0 
60-0 
20-0 


وقداخترنا إخراجها بمتفيرةالقيمة حسب نسيج 
خطوطيء وقد خصصنا اللون الأسود الخالص لولاية تونسء نظرا 
لصغر مساحتها.كما حاولنا إبراز الفئات التي تقل عن 60 ساكنا 
في الكم2 بنسبة ظلية ضعيفة نوعا ما لانتمائها إلى الكشافات 
التي تساوي أى تقل عن معدل كثافة مجموع البلاد (انظر الجدول 
أعلاه). 

و تبرن.خريطة التوزع الجغرافي كثافة السكان في البلاد 
مواقع الكثافات الضعيفة و المتوسطة والمرتفعة مع إبران ولاية 
تونس المتميّزة بكثافة استكنائية.ى نتبين أن الكثافات 
تنخفض من الشمال إلى الجنوب و من الشرق إلى الغرب» , 

أما إذا أردئا إخراج الخريطة بالألوان نستعمل تدرجات 
لونية توافق الأصفر للفئةالضعيفةمو الأحمر المائل إلى 
البتنفسجي للفئة ذات الكثافة المرتفعة جدا ثم استعمل تدرجات 
في اللون البرتقالي بالنسبة إلى بقية الفئات. 


3 - الطرق الإحصائية لتحديد الفئات و عتباتها : 


- الفوارق المطلقة ( وقسادوطة قاتدهعثة 5ع1.6) 

8 طريقة تتطلب ترتيب المعطيات من أصغفر إلى أكبر 
عدد ثم تحديد الفارق الفاصل بين عددين متتاليين. ويقع ضبط 
حدود الفئات في مستوى أكبر الفوارق مع اعتبار عدد الفئات 
الملائمة.وى تجسيما لهذه الطريقة اخترنا مثال نسبة التحضر في 
البلاد التونسية سنة 1994 حسب الولايات» والصادرة عن المعهد 
القومي للاحصاء. 

- مثال التحضر في تونس (1994) 

تتمثل الطريقة في ترتيب معلومات الجدول الموالي 
تصاعدياء؛ ثم استخراج الفارق بين كل عددين متتاليين و أخيرا 
نضبط مواقع أكبر الفوارق التي ستمثل فيمابعد حدود 
الفئات. ويبين جدول المعطيات (ص 146) » أن أهم الفوارق هي 
تباعا 10,2 و6ر8 و7,7 6,23 ى 4رةقى 4ر5 ى 4,4. 
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المصدن السكان : المعهد القومي للاحصاء (تعداد 4ظ5 1 
"كان الوسبط الجلدي. 


إلا أنه لايمكننا اعتبار كل هذه الفجوات 0-0 للفكات. 
3 الللسدهر: فى دن حتهروة لوج وفيا في طرف الانتشار 
الإحصائي, فلا بدكن الامتماد على الفارق 8,6 كموقع ثان لآن بن 
عروس ستبقى بمفردها في فئة وسطى. وهذا لا ب فب إلى 
القاعدة التي ذكرناها آنفا؛ والتي تستبعد أقل من 5 عناصر في 
الحجوعات الرسطن شاههما الخناصن الكسرفية: 1 تعن 
اسقاطها و المرور إلى الفجوة الموالية وهي 7,7 و هذه الأخيرة 
ملائمة. وهكذا نتدرج من الفجوة الكبرى إلى الفجوة التي تليها 
حتى نتحصل على عدد الفئات المطلوية. 
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جدول تحديد الفجوات 


تصنيف الجدول إلى الفئات التالية: 90100 و70,1 - 89,8 
و54,7 -64,7 و 29,3 - 47,0 و21,5 - 24,6 .وى تلاحظ أن هذه 
الأعداد من الصنف العشري و من العسير تذكّرها؛ فيمكن 
تحويلها إلى أعداد صحيحة تكون قريبة من حدود الأعداد 
المتحصل عليهاء. وتصبيح حدود الفئات كالآتي :0 6# وى 90-70 
و50 -65و 50-25 و20 -25 م6 

ومن الضروري أن يتلاءم التصنيف مع الموضوع 
الجفرافي للخريطة الذي يسعى إلى تحليل توزع امعد ار 
البصري للخريطة إلى تمييز الولايات الثي تفوق فيها النسبة 
0 بتدرج لوني مغاير للتدرج اللوني الموافق للولايات التي 
تقل فيها نسبة الحضر عن 9050 . 
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الأرجواني(11286248) لإبراز الفئات التي تفوق نسبتها 50 7 
ويخصص تدرج اللون الأزرق إلى الفئات ذات النسب التي 
تقل عن 50/ . أما إذا تم الاختيار على تغيّر القيمة في تدرج 
الأسون و لأبيش فتخسص التظاليل الخطوطيية إلى المحمومة 
الأولى والتظاليل النقاطية إلى المجموعة الثانية. 


التحضر فى البلاد التونسية 


تبين الخريطتان نسبة التحضر 
حسب متغيرة القيمة بالألوان و بظلة سوداء 
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وهكذا تبين الخريطة بكل وضوح الولايات التي ترتفع فيها 
نسب التحضر وهي تتوافق مع الولايات الواقعة على السواحل 
الشرقية. و تقل نسب الحضر في الولايات الواقعة داخل البلاد. 

إن طريقة الفوارق المطلقة تكتسب نجامتها من سرعة 
الإنجاز ولكنها في بعض الحالات لا تفيدو لاا تساهد على 
استخراج الفئات بصفة مريحة خاصةلما تكون المعلومات ذات 
أعداد متقاربة وفوارقها غير متباينة؛ ففي هذه الحالة تكون 
طريقة «السكالوقرام » (عصتصةتنع10ة50) أفضل. 

- السكالوقرام (عسسسومعملقه5) : 

وهي طريقة تعتمد على تحديد الفوارق بين المجموعات 
بصفة مطلقة أى نسبيةو يعبر عنها بالعتبات. وتمرٌ معالجة 
المعطيات بترتيبها من الأصفر إلى الأكبر ثم ضبط الفرق بين 

( 1+ / » * 100) علما أن(1+1*) توافق العنصر الموالي 
الفوارق كبيرة بين العناصر يمكن الاستغناء عن ( *100) . 

و تمكل النتيجة المتحصل عليها الفوارق الجزئية التي 
نحولها فيما بعد إلى تراكمية تيسيرا للحصول على الفثات 
وحصرها. وأخيراء يقع تعيين عناصر التوزيع في محور 
مليمتريء إذا ارتأينا نجاعة في ذلك ؛ ليساعدنا على تحديد 
الفئات المتجائسة بصفة مرئية. 

ونقوم بإبراز خطوات إنجاز هذه الطريقة من خلال مثال 
التزايد الطبيئعي للسكان في العالم العربي. 

- مثال التزايد الطبيعي للسكان في العالم العربي 

نلاحظ من الجدول الموالي أن الفوارق المطلقة تتراوح بين . 
و1. و2 وهذا الفارق هى المتواتر مقارنة مع 0 و1, مما لا يسهل 
تحديد الفئات. و في مثل هذه الوضعية يعمل البعض على تقسيم 
المتسلسلة الإحصائية إلى فئات متساوية العناصر أو المدى. 
و لكن الحتبار طريقة «السكالوشرام » تساعد على إيجاد فئات 
أكشر تجائسا. 
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>5 0 و سسا 
ها 


و الكويت يساؤي 2 وهو حد مثلائم كلهت شيا كداو اه 
من بينهما لأنه لا يمكن أن تمثل الغرب فئة مستقلة, لوجودها 
وسط المتسلسلة الإحصائية. والفرق النسبي يبين أن الحد 
ملاءمة يوافق الفجوة الفاصلة بين البحرين والمفرب 
و التي تساوي 9,09 , مما يجعانا نقحمالمغرب في المجموهة 
الموالية الكويت و الجزائر... 
و تنستعمل متفيرة القيمة في تدرج لوني» وفى هذا الثال 
نبين تدرج لون واحد: كالأخضصس, مثلا.وى يكون من الأفضل عدم 


فئات التزايد الطبيعي للسكان في العالم العربي 


حدود الفئات 17 22 24 8 30 32 34 36 
5 ا ل ا ا ل ل لاي امنا الام لاشاسويم ا هلبع 
الفئات ا ا !1( 7/0 
توزع العناصر اده 2 


محور تراكم الفوارق 0 00 20 30 40 50 60 70 760 
و نستغل متغيرةالقيمةاللونية مع التدرج في اللون 


غموض محثمل بين درجات الأخضر الخالص وتتمكن من ضمان 
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التباين اللوني خاصة وأن اللون الأصفر محاذ للون الأخضر في 
م .وى تمثل الخريطة الموالية نتيجة هذا التصميم: 


بعض الصعوبة في الفصل بين الفئتين المتوسطتين. مما يدعونا 
إلى التحري عند اختيار عدد الفئاث و إدراج ألوان أو تظاليل 
مشياننة: 
إن المعطيات التي قمنا بمعالجتها إلى حد الآن تم تصنيفها 
حسب نمط تصاعدي متواصلء ولكن في العديد من المنشاسيات 
يحتاج المؤلف إلى إبران التباينات المجالية بطريقة تتّسم 
بإدراك بصري أكثر نجاعة. 
- إبراز التباين المجالي : الفارق المطلق بالنسبة إلى 
00 


جعي 
لما يكون الهدف من الموضوع الجغرافي تحليل التفاوت 
ال ل و ا ا 
تهيمن فيها ظاهرة ما بصفة متميزة و التي مازالت مهمشة: 
يمكن إبرازها با ستعمال معيار مرجعي مثل معدل البلاد أو 
المعدل الحسابي أو الوسيط أو أي مؤشر تشتت آخر (©0 016هآ 
دمأوموم35ل ) ...ى يقوم الخرائطي بمعالجة المعطيات واستنتاج 
عتاصر إتجابيا:وهي التي تقوق المعيان المرتجفي واشرى سلبية: 
وهي التي توجد دونه تطبيقا لهذه الطريقة نستفل جدول 
ارتباط العائلات بالماء الصلح للشراب في تو 
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- مثال : نسبة ارتباط العائلات بالماء الصالح للشراب 
مصدر المعطيات : التقرير السنوي للشركة القومية لاستفلال و توزيع المياه 


سئة 1998, 
جدول العطيات و تصنيفها 

الولاية ‏ نسبة الربط | الفارق 
تولس 89١‏ (25.5 
الملستير | 98.5 25.11 | 
توزر 63 22,9 ْ 1 
بن عروس 96.20 |22.8 ١‏ 60 ,/ 
أبيانة 6م,وو |20.2 ٠‏ 

سوسة | ,93 10.6( 30 

بلي | 92 18.6 ' 

ابس و,79 6,5 20 
قفصة | 977,7 4.3 3 
نابل 77,3 إ3,9 10 
صفاقس 74.2 |0.8 
بلزرث 705 |2.9- ا 0 104 
تطاوين 68,4 |5- 

مدلين 80م إ|4.ق- , 10 
المهدية | 63,4 (10- 22 

باجة 1 (16.3- 0 
زغوان ‏ 57.1 |16,3- 

الكافك 53,80 |19.6- 30 
القيروان ‏ 45.89 |27.5- 

سليالة 45,3 [28.1- 7/40 

جندوبة :42.8 |30.6- 

القصرين 42,7 |30.7- 

س. بو زيد :31,7 |41.7- 
المجمرع ١‏ 73.4 | 


تنطرح بالنسبة إلى هذه المعطيات تساؤلا يتواتر في 
الدراسات الجفرافية:ما هو مستوى ولاية أو مجموعة من 
الولايات مقارئة مع معدل البلاد حسب ظاهرة معيئة؟ أي بمعثنى 
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آخر رهم ما توفر من رفاه بالنسبة إلى كل الولايات من حيث 
الارتباط بالماء الصالح للشراب هل توجد بعض الفوارق بين 
الولايات مقارئة مع معدل البلاد؟ ويعتبر هذا الطرح من 
الناحية الجخرافية مهما جدا لآنه يساعه ملق إجراز القؤارق بين 
المواقع الجغرافية حسب بئنية محددة. 

و قد تحصلنا على النتيجة التي تبرزها الخريطة الموالية. 


ارتباط العائلات بالماء الصالح للشراب 
(الحنفية الخاصة) 


بالماء الصالع للشراب 

من قبل «الصوناد» 
سلة 19997 

_الفارق عن معدل البلاد (/[) 

إلث 75 25.1-6 

؟ 6.5-8 

5.4-89 


لأا 
[ ]ا م 30.7-16.3 
فقا 


017 


م 50 كم 


152 


ونلاحظ أنها تشبه خدريطة التحضرء ونستخلص مثنها 
العلاقة المتينة بين الارتباط بالماء الصالح للشراب بصفة 


وقد تمت معالجة المعطيات بطرح نسية كل ولاية من نسبة 


و سلبية, وهي التي اعتمدت في تأليف الخريطة. و يتم على 
أساسها تصنيف الفئّات حسب طريقة العتبات الطبيعية 

و يبين رسم انتشار النسب إمكانية تحديد فئتين 
إيجابيتين و ثلاث فئات سلبية. وتظهر الخريطة بمتغيرة القيمة؛ 
وتسند التظاليل الخطوطية إلى الفئات الإيجابية وتتدرج قيمة 
الظلة كلما ارتفعت النسب. و نخصص التظاليل النقاطية إلى 
الفئات السلبية, وترتفع نسية التظاليل كلما تناقص الفارق 
وهكذا تبرز لنا ولاية سيدي بوزيد بعيدة عن معدل البلا د بنسبة 
7 و هي ذات طابع ريفيءو تقابلها الولايات التي تعرف 
تحضرا مرتفعا (انظر الخريطة ص 150). 

وعلى منوال المثال السابق يمكن أن يعتمد تحليل المجال 
الجفرافي على معايير إحصائية تتميز بالخاصية التمركزية 
و الانتشارية. 

- تحديد الفئات بالمعايير الإحصائية : المعدل الحسابي 

و الانحراف المعياري 

تتميز هذه الطريقة بالرجوع إلى جدول المعطيات والقيام 
باستخراج المعدل الحسابي( ) الذي يعتبر كمرجع مركزي 
يمثل حدا قا را لضبط مدى الفئات مع الانحراف المعياري (اتنهءة 
: 6 06( ) الذي يمثل قيمة انكشارية حول المعدل الحسابي؛ 
و مئها” تصبح المعطيات تراتبية؛ حسب 7 فئات و هي ملائّمة 
الحد الاقهدى لغيه الفخاد الذي يمعن إدراكها: بصدريا الودهر ل 


و يتم التقسيم كما يلي ؛ 


6 لي له 


1533 


ارتفاع استثنائي : أكثر من جرم 2,5 ى 
مرتفعة جدا: بين جر + 1,5 6 ى 7 + 2,5 6 
مرتفعة : بين تر + 650,5 وى تر + 1,5 هى 
متوسطة : بين بر + 0,5 هم ىر - 0,5 6 
ضعيقفة !؛ بين تر - 0,5 6 ى كر - 1,5 6 
ضعيفة جدا :بين سير - 61,5 ى تر - 2,5 6 
ضعف استثنائي : أقل من بير - 2,5 6 


أما تصميم الخريطة فهو يعتمد على متغيّرة الحبة لما 
المعاليين: 6 فلن سكسدرة القيمة عند إظهار التصاعد أو 
التناقص. وفي كلا الحالتين يكون المسعى النهائي إبراز التباين 
المجالي بين المناطق ذات المعطيات الايجابية و السلبية. .أما 
الأولى فتخصص لها الألوان الحارة أو البارزة أو التظاليل 
الخطوطية؛ و الثانية تسند إليها الألوان الباردة أى الفائرة أو 
التظاليل النقاطية.ى بالنسبة إلى المناطق التي توافق نسبتها 
المعدل؛ فهي تظهر في اللون الاصفرالفاتح, لتوسطه ألوان 
الطيف المرئي . أى الرمادي الفاتح لأنه يعد لوئا محايدا. 

وا تشتف هذه الطررقة تجاعتها من سرعة الإنجان الإحصائي 
خاصة مع انتشار الوسائل الإعلامية ولكنها لا د جيب إلى 
المعطيات الجغرافية المتقطعة. بل المتواصلة و المتتاسقة. لذا 
يجت استعمالها بكل حذر و بيد الإماء بالمنا هيم الإحضناتية. 

- مثال التحضر في البلدان الإفريقية 

ى من جدول نسبة ثمى الحضر في البلدان الإفريقية؛ نبيّن 
كيفية تحديد الفئات اعتمادا على المعدل الحسابي و الانحراف 
المعياري, 
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جدول العطيات 


نسبة فو السكان الحضر في بلدان إفريقيا 5 - 1990 


البلدان ” ” ” تسبةالقمو التلذاق ---- > 7 تسبَة الدموالبلنان ----- | تسبة التتو] 
ترنس << 202,8 أوثندا 6,3 البنين 4.8 

الجرائر 4.3 تانرانيا 8 بركينا فاسر 9و5 

الغريب ‏ .ورع ‏ زسا 6 أاكرتدينوار (5.3 

تعر 2,7 رزسابراي 5.4 غانا 4.4 

ليبيا 07 "اثقرلا 204 أغينيا 57 

السودان 4,60 كمرون 56 غينيا بيساو 44 
بررندي | هم,5 ج. إثر. الوسطي 4,6 ليبيريا 56 

اثيوبيا ‏ مام 2 تشاد 5.5 مالي 4.9 

كينا 90م كنشر 204,7 أموريتانيا 567 
مادالسكار 5,8 القابوكث 501 النيجر 66 

مالاري ,م ززاثبر 48 نيجيريا 55 

جرر موريس 230474 بوتسوانا 8,3 السينثال 4.2 
مرزمبيق .م 7 ليروتر 65 سييرا ليوئي 8 

روائدا ‏ 'جر “اميبيا 28,2 الطوثر 59 
الصومال 44 نخسي 3.2 اج 5,2 © > 13 


و باتباع خطوات ضبط حدود الفئات ؛و باعتبار المعدل 


الحسابي - 5,2 و الانحراف المعياري - 1,3 ؛ نتحصل على النتائج 
التالية : 


- حدود الفئات : 
مرتفعة جدا : الحدٌ الأقصى -(5,2+ 2,5 * 1,3 )-8,4. 
و الحد الأدنى 2 - (5,2 + 1,5 * 1,3 ) - 7,2. 
مرتفعة: الح د الأقصىي -(5,2+ كر,1 * 1,3 )- 7,2. 
و الحد الأدنى - ( 5,2 + 0,5 * 1,3 ) - 5,8. 


متوسطة : الحد الأقصى -(5,2 + 0,5 * 1,3 ) - 5,8. 
و الحد الأدنى - (5,2 - 0,5 * 1,3 ) - كر4. 


ضعيفة : الح الأقصى -(5,2 - 0,5 * 1,3 )ع 4,5 
و الحد الأدنى ‏ -(5,2- 1,5 * 1,3 2 3,3 . 
ضعيفة جدا : الحد الأقصى - (5,2 - 1,5 * 1,3 ) - 3,3. 
والحعد الأدنى - ( 5,2 - 2,5 * 1,3 - 2 
ضعف استثنائي: أقل من (5,22- 2,5 * 1.3) -2. 
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و نلاحظ أنه لا يوجد ارتفاع استثنائي لأنه يساوي أكثرمن 
4 وهى يمثل نسبة غير موجودة في الجدول. 
فعند تُوجه يتمثل في تايل الخريطة من وجهة التباين بين البلدان 
متغيرة القيمة .ى عند الختيار منحى التباين من حيث التراتب 
والتصديف التمطى من الأفضل:اسكعمال:متغيرة الحية: 

وقد نا إلى إخراج هذه الخريطة بالألوان» فأسئدثا 
اللون الأصفر الفا تح للفئة المتوسطة و التدرج اللوني في الأحمر 
الأرجواني 00 للفئات المرتفعةو أ اللوني في 
الأزرق الإزوردي (صوو), بالنسبة إلى الفكات السلبية .و هذا 
الاختيار يساعد على إبران التباين المجا 

و هكذا نتبين أن معظم البلدان الإفريقيَة كان فم الحفسن 
فَيها متوسمطا: مع تباين واظبع بين بعض البلدان الواقعة شما 
خط الاسكواء وشكزيه. ففى الشهال لا:توجد بلدان كان اللشمسق 
فيها مرتفعا جداوى المقابل تلاحظ أن هذا الثمط يخص الجنء 
الجثوبي الشرقي مثل تانزانيا و الموزمبيق و بيوتسوانا بين 7,2 
و 8,4 /. كما يلفت الاتتباه ضعف التمو الذي يميز توئس في 
الشمال و جنوب إفريقيا في أقصى جنوبي القارة. 

إن التعبير البيا لمساحية ثري جداء 
و انتقينا من بينهاالطرق الأكثر انتشارا و الخاصة بالخرائط 
التحليلية البسيطة.. 
ا 
أن تأليف الخريطة مهما 
كانت بساطتها يعتمد على 
قواعد و أسس علمية 
0 

عادة تبرر اختيار 
ا ا 
البصرية الملائمة ومنها يتم 
تمر الخريبلة فم انجا زه 


انظر ملحق الألوان 
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سما توب ممم عاتم 
3 


1 


1 اي '( 
ا/ 8 


1 
211311010 


ممزوعي لعرع 5 


امف الت يسك سيد 


0 
١ و‎ 
500 


34 


ا 
0 
0 


إرجع إلى صفحة 30 


7 5 : 
00 للك د ا 
: 1 1 


7 00 


1 


جزء من خربطة طبغرافية ١25000‏ (مدينة أربانة) 
إرجع إلى صفحة 7ا 


م 0 

0 0 0 خا 5 

لح ا 1 0 د 

+ 4 0 0 00 0 
3 


1 1 7 0000 
7 ١1 3م‎ ٠, 


١ ."‏ ا 0 ا . 0 ترك 
يخ اط تير اد 00 
2 1 00 2 : 0 ا 


7 1 00 


1 


| 5700711 00 
ذل م8 0 ' ا لشرودا 
35 عمد علس ع معدم سسسب 


ل 


١ 
1 
1 
1 


جزء من خريطة طيغرافية 200000| ١‏ الحديثة 
١مدبئة‏ تونس وضواحيها الشمالبة الغربية) 
إرجع إلى صفحة 7ا 


مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


تدرج قيمة لون موحد 


تالاه 
هك كه 


إرجع إلى صفحة 40 


موول..--- ]ا 


1 


مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


إد جع / ى صفجة 5/7 


إرجع إلى صفحة 19 


1 


كه د سس كر 


إرجم إلى صطفحة لام 


توزيع الصناعات التصديرية 
في تونس الكبرى 


موتدرعي لعرع أ داوهء: بإنا ل عه ورصنماء وم) - عوتطصيمة ‏ 


نسبة ارتباط الأسر حسب مصادر الماء الصالع 
للشراب وحسب الولايات 


مررد الما» الصالح للشراب 


عدد الأسر ابالألفب) 
200 الشركة القومية لاستبازل 
0 ليريم اليا أصريام؛ 
100 1171 بار أن ساجل ناس 
50 لقنيو بر | عامل 
20 ا اد 
لون في أر راد 


0 انتلحر" 530 


إرجمع إلى صفحة 93 


إرجع إلى صفحة 106 


شبكة النقل البري في الجئوب التونسي 


إرجع إلى صفحة 108 


]الا 


فترات تطور الشبكة 


1950-1-20 # 


1910-10 
لسعم 0-1500 89 1 


إرجع إلى صفحة 17 


الالا 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


مناطق ثفوذ خدمات المحامين حسب الولابات 


ممتدعير لعرعأداوة: بزط لع 


ا 
000 


100 
70-02 
[65]0-لمة 
وار 


20-2 


2# 


موتدرعي لعرع أ داوهء: بإنا ل 


عه ورصنماء وم) - عوتطصيمة ‏ 
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توافيق التمركزات 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


أسيا « 


#متسف وسله 
لقد تعرضنا في الفصول السابقة قة إلى الوضعيات الأكثر 
تواترا في الجغرافيا وى التي تهم الخرائط البسيطة في كل تمركز 
من التمركزات الشلاث: و في هذا الفصل سنتطرق إلى بعض 
المسائل الخاصة بالتحول من تمركز معين كمصدر للمعطيات إلى 
تمركز آخر يكون النتيجة النهائية لتأليف خريطة تتسم 
بالشمولية بالنسبة إلى ظاهرة واحدة. 


1 - من النقاط إلى خطوط تساوى المسافات 


إن خطوط التساوي تحول الظاهرة الجحغرافية من ملاحظات 
قيمتها في مستوى هذه الخطوط. و هذه الطريقة مستوحاة من 
خطوط تساوي الآر تفاع المستغملة ف الخرائط الطبغرافية؛ رهي 
متولدة عن شبكة من النقاط المرقمة (و6اق كأسلمم), . فى قشل اهتم 
المتتخصصون في الجغرافيا البشرية بهذا الموضوع؛ و عملوا على 
تطعيفةه فى امتعنامميم وقد بين (1959شاصسسد 179), حسب 
(11"1'..1973 © ©114) أن هذه الطريقة مفيدة و ذات مزايا من 
الناحيتين النظريةو التطبيقية. فخطوط التساوي ي تضفي على 
الخريطة البعد الثالث ( 2) استنادا إلى الممستوي أى المسطح 
(دهاط), فتعطيها مظهرا تضاريسيا يببن مواقع تمركز الظاهرة, 
عند ودارب الخدوط أى تشتتهاء عند تباعدها بصفة متواصلة 
المجال. و هكذا تتحول الملاحظات المتقطعة (معاة : 015) إلى 
معلومات متصلة (وعناستهمء), 
ومن التطبيقات المتواترة خرائط خطوط تساوى 
الكثافات, و المسافات, ومن بيثها المسافات الزمئية... فإذا 
حاولنا الإجابة؛ مثلاء على.السؤال : ما هي الأماكن التي يمكن 
الوصول إليها في نفس الوقت عبر وسيلة نقل ما ( القطار, 
السيارة: الحافلة...)؛ و ليست لدينا إلا معطيات تبين شبكة 
الأماكن ( المدن) كل واحد منها مردف برقم في جدول أى خريطة:, 
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لاستحالت علينا الإجابة السريعة, لأنه لا بد من تتبع كل النقاط 
التي تحمل نفس الرقم؛ وهذه عملية تستوجب الكثير من الوقت 

ل بيتمراكيه وليسيت عمسي وتحويل 
عن الفارق ل 7 


1 - إلخاز خطوط التساوي 

تعتمد خطوط التساويء في إنجازهاء على اختيار فئات 
الخطوط الممثلة للظاهرة والمدى الفاصل بيئهاء اش يتم ضبطا 
مواقع مرور كل خط حسب عملية استكمالية (د6ة01م”ع)م!ة) إما 
بطويفة بيانية أن خساتية ‏ آر إعلافية. 

-الطريقة البيانية 

يبين الرسم أسفله طريقة الاستكمال البيانية : فلى أردنا 

تفرين خط يساوي 50: نقوم بتحديد مواقع النقاط, حسب شبكة 
من المثلثات تربط النقاط المتقاربة,و التي سيمر بيثنها خط 
التساوي؛و لو فرضئا أن هذا الخط يعادل 50 فهو يمر بين 
النقطتين 41 و 65 .وى اعتمادا عليهما نرسم جزئي مستقيمين 
متعامدين و متعاكسين: كل واحد يساوي طوله؛ بالمليمتر مثلاء 
الفارق بين النقطة المعتمدة و نقطة خط التساوي و في هذا 
المثال تبعد النقطة «أ» على النقطة«م 1 ) 9ممو النقطة«ب» 
عن النقطةه 65) 15مم و تمثل نقطة تقاطع «65-41 »وى «أحب» 
موقع مروراحدى ثقاط الخط 50. 

ونتتبع مثل هذه الخطوات لتحديد مواقع المرور الأخرى 
بين «71-41» و بالنسسببة إلى بقية النقاط ثلاحظ أنه بالإمكان 
تمرير نقاط الخط الموافق ل: 100يين 120-71١‏ يو « 127-71» .. 
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المراحل البيائية لبناء خطوط التساوي 
مثال للنموذج العددي للميدان مقاطع مرور خطوط التساوي 


الاستكمال البياني : الخطرة الأولى الاستكمال البيائي ٠١‏ الخطرة الثاني 


الاستكمال البياني ؟ الخطرة الثالفة ... 


نسطر فوقه مجموعة من الخطوط المتوازية ذات تباعد مليمتري 
و كل خط يسند إليه عدد متجائس مع شبكة نقاط النموذج 
العددي للميدان ثم يتم استكمال نقط خطوط التساوي على 
(#ل#دام») ثم ندور قطعة الورق الشفاف حتى يتوافق الخط 
السابع مع نقطة 71 وبعدها تحدد موقع نقطة خط تساوي 50 
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وهي تواقق تقاطع الخط الخامس مع النقطتين 1و 1و هكذا 
دواليك بالنسبة إلى النقاط الأخرى. 
الطرية يه الكبيات” 

ل سي له 41 65 بالمليمتر: ثم 
يتم تحديد الفارق بين كلا العددين و نقطة خط التساوي »50«١‏ 
(015: 06 عاع6). فإذا كانت المسافة المليمترية بين 41 وى 65 تساوي 
7امم ف شي توافق فارقا ل 24 5- 41ت 04) وق بين50 و 41 يساوي 
طرحا 9 يكون موقع النقطة «50» انطلاقا من « 41» على بعد 
6,4مم : 

7" 7آممو وح <الموقع النقطة 0 ف -9 * 24/17 عه 
4م 

و مع تقدم الإعلامية, أصبح اليوم من السهل تمرير خطوط 

ناازالت متحسهتة جدا و تقطلت بكرن دقيقة يحهبا نضا 
ومن البرمجيات الممكن استعمالها (تعسسم), وهي يرمجية تقوم 
بعدة عمليات؛ منها الجيوإحصائية (8605)8]15]1006). وى بالنسبة 
إلى خطوط التساوي تتطلب إدخال الأساس الجغراقي حسب 
احدائكيات اليرمجية أو احدائكيات أخرى )2 ق 2( الراجعة 
للخرائط الطمضرافية متخاو يتم على المشوال ذاكه إدشال 
إحداثيات نقاط الملاحظات وقيمة كل واحدة مثها متنهاوهي (2). ثم 
نتكيم الاشكيا رات الخترعة كن قبل ادو مه حيدي ‏ ارناً 
حتى تبلغ من خلالها استخراجا آليا لخطوط التساوي. 


2 - مثال المسافة الزمنية بين تونس العاصمة وبقية المدن. 

قد اخترئا تجسيما لهذه الطريقة ين ال 
الأجرة. .وهي نتيجة بحث ميداني لدى سائ هذاء المنيا رات في 
المحطات الموجودة في تونس. ويمثل الجدول الموالي نتيجة 
المعطيات المتحصل عليها. 

كم قمنا بتحويل هذه المعطيات المتتقطعة مجالياإلى 
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الطرق الاستكمالية المبينة أعلاه. 


وحتى نضفي 


على الخريطة إدراكا بصريا ناجعاء لم نحترم 
عدد الفكثات الملاث ثم لجدول المعطيات» أي تخصيص خط 
ساعة.وهو يوافق 7 فاته ولكن أبرزنا ضعفها أي بتدرج يساوي 


المدن 
الحمامات 


045 


ا ا ا ا ا ال 
لدف 


قطع المسافة الزمئية بسنا لقي 
ببن العاصمة و بقية المدن (بالساعة) 
المسافة الزمنية - 


"المدن - 
القيروان 
الحفى 
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4:15 
2100 
:30 
:45 
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:30 
15 
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:30 
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:30 
:00 
:30 
:00 
45 
:30 


م 


د ا ال امن اس ذا حل اح اعد ات م ع ا 0 


المناقة الرَمتيج- -- 


وجب لكان ا الكتورسة اترروك القرحطة حيايها وا ععا دن 


المسافة الزمنية بين تونس و بقية المدن 
عبر سيارت الأجرة 


المسافة الرمنية 
11130 ساعةو صف 
هه خط تساوي الزمن 


ف_وقم 
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و على سبيل المثال يمكن قطع مسافة 140 كيلومترا بين 
تونس وى سوسة في ظرف 1 س و 30 دقيقة؛ على أقصى تقدير, 
حين قطع تقريبا نفس المسافة بين تونس و جندوبة (153كم) 
و القيروان (149 كم) في وقت يناهز ساعتين. و الفارق يتسع 
نحو الجثوب الغربي ' لوسرل إل مدي شفصة(368 كم) 
وى شّابس (365 كم) يس شوجب تباها 6ى 5 ساعات تقريبا ٠ق‏ يعود 
هذا إلى نوعية و سيولة الطرقات بين الشريط الساحلي 
الشرقي و بقية الأماكن. 
وتلعب مثل هذه الخرائط دورا مهما في إرشاد المهتمين 
ساكل الاقتضادية ى الحركية المحالية ينن المناطق و الخثيان 
مواطن الاستثمارات ؛ كما تساعد الملتخصصين في التهيئة 
الاقتسانيا العافة»خاصة إذااتم تصميم خراخط خوم كل رسائل 
النقل بما في ذلك السيارات الخاصة وتحديد المسافات الزمنية 
من عدة مسالك. 
لإبراز فئات المساحات ليبين امتدادها المجالي المتواصل عوضا عن 
الوحدات الإدارية 


11- من النقاط إلى خطوط المساحة 


السكان بو الححضير بق مردودية إشتاج الأراض ضي الزراعية... 


1 - الظواهر التطورية : تكافؤ شبكة النقاط, 

تكحين هه القراقط اهحيكها القضوى نا يرهن المؤلك 
إلى ظاهرة تطوريةء وى يريد إبراز تطور ظاهرة تعود إلى 
فتساحات كفيوت بين فحرات الخطؤي :مكل التقشم الإداري 
ونبين هذه الفكرة من خلال تفير التقسيم الإداري في البلاد 
التونسية؛ حسب الولايات. فقد كانت البلاد مقسمة إلى 13 ولاية 
في فجر الاستقلال و تحولت اليوم إلى 23 ولاية. فإبراز تطور 
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ظاهرة ماء بين هاتين الفترتين, لا يضفي إلى نتيجة تحليلية 
مجالية متكاملة وناجعة نظرا لتباين المساحات, و لكنها تصبح 
متيسرة بعد تحويل المعطيات من مساحات متقطعة إلى متصلة 
حسب خطوط التساويء؛ مرورا بشبكة من النقاط الموافقة لمراكز 
الولايات.و هكذا نقلص من تأثير المساحات المتباينة 
و المتقطعة. 


تطور التقسيم الإداري في تونس حسب الولايات 


© مركزولاية 
© مركز ولاية 
بعد 1956 


00م لقم 


و يتم تكافوٌ شبكةالنقاط باستكمال نقاط نظرية أو 
تقديرية داخل خريطة, مثل خريطة التقسيم الإداري في تونس 
حسب الولايات سنة 1956, مقارئة مع تقسيم سنة 1994.و هذه 
الطريقة تم استخدامها من قبل العديد من الجغرافيين 
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حسب ( 1973 2 . 1711© 1146). و لإبراز الظاهرة: يدخلون 
قيمتها حسب شبكة هندسية: مثل المربع أو المستطيل أو ثُماني 
الأضلاع..؛ وتسند إلى كل واحدة منها كمية تساوى المعدل 
الحسابي لقيم النقاط المحاطة بهاء ولكن ( 1990 2131131511.5) 
ترى أنه من الواجب اعتبار بنية السلسلة الإحصائية 
ى اختيار المعدل الذي يلائمها. و هذا الأفضلء, تجنبا للوقوع في 
أخطاء تقديرية كبيرة. 


2 - مثال تطور التحضر في تونس 

بين 1956 و1994 حسب الولايات 

وتجسيما لهذه الطريقة اخترنا تطور التحضر في البلاد 
التكونسية بين سئة 1956 وى 1994,. 

انطلاقا من المعطيات المساحية, نفترض أن الكمية الراجعة 
لكل ولاية توافق مركزهاء وهذا اختيار شخصيء باعتبار أن 
مركز الولاية يمثل الظاهرة. و هذه الشبكة من المراكز نعتمدها 
في إنشاء خطوط التساوي. و تبين خريطتا تطور التقسيم 
الإداري أن توزع النقاط المعتمدة غير متكافئ بين الفترتين, 
خاصة في الوسط الغربي و الجنوب. 


جدول معطيات تطور التحضر في تونس 


1056 104 
الولاية نسبة التحضر(/) الولاية |لسبةالتحضر(/) | الولابة , نسبةالتحضر(/) 
توس 7714 توس 100 سوسة ١‏ 773 
بنزرت 0141 أريانة 812 اللسعير | 100 
نابل 032 بن عروس 6,8 المهدية 403.6 
باجة 167 ثابل 607 صفاقس ||| 62 
جندوبة 6.5 زغوان 34 نفصة | 70,1 
الجات 116 بنزرت 56,8 تلد 70100000 
القصرين 66 باجة 302 قبلي 57 
قفصة 217 جندوبة 24.6 ثابس ١‏ 64.66 
مدلين 129 الكافث 17 مدئين 616 
كابس 225 سليانة 322.1 تطاوين ١‏ 56.3 
صفاتس 22 القيروان 203 | 
القيروان 1[.1 الفصرين 35 ش 
سوسة 63 س.بوزيد 21.5 إٍ 


المصدر ؛ المعهد الثرمي للإحصاد توئنس 
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ى قد قمنا بتحديد نقاط على خريطة 1956بمقاربة جغرافية 
أكثر منها هندسية؛ باعتيار مراكز الولايات. فعئد تصفح 
الخريطتين نلاحظ أن النقاط الناقصة في هذه الخريطة توافق 
مواقع الولايات المنضافة في الفترة الثانية مثل زغوان 
وسليائة... 

000 أهم المعدلات المستعملة, الحترنا 00 
الهندسي (1006ا6 ممع © 10 لتميزه بتقليص تأثير 
الكميات المرتفعةءى هذا ع ا ع تا 
فلو أخذنا م ع ا ا الا و ا 
تعدل ؤلامات سنافسس والقدوو 31 ا هين سه فالمعدل 


الحسابي يساوي ( 1+22,0, 0 في حين 
نتحصل حسب المعدل الهندسي (17,7-1/22*18.1*8.6”28.7 ) 


فهذه الكميةالأخيرة أقرب إلى واقع سيدي بوزيد التي تتميز 
بخصائص قريبة من القيروان» وهذا ما يؤكده تعداد سبنة 1994. 

و قد طيقنا نفس الطريقة على بقية النقاط فكان تقدير 
نسية التحضر فيها كالآتي : زغوان 5 وسليائة 11,7 وقبلي 
229 وى المهدية 29,3 وى لمثشر حاجة في إقحام أريائةى بن عروس 
تقدير النقطة الموافقة لشبلي فقط لعدم توفر النقاط الكافية 
لتوزر وى تطاوين. 

وتسهيلالمقارنة تطور الظاهرة قمنا باختيار فئات 
متجائسة لكلا الفترتين بين 20 وى 70مرورا ب 30 و50 ى بالنسبة 
إلى طرفي السلسلة؛ اخترنا أقرب كمية مناسبة لكل فترة. ففي 
ستكة 1956 كانت تتراوح بين أقل من 20 و 80 وفي سنة 1994 
تراوحت بين 20 و 100. 

و إذا أردنا إبران التباين بين المجالات التي تتميز بنسبة 
تحضر تفوق 50/ نرسم الخط الموافق لها بخط غليظ ثم نفرق 
بين مناطق ارتفاع التحضر و انخفاضه على التوالي بتظاليل 
خطوطية و نقاطية.و نظرا لامتداد مساحة المثطقة الجنوبية 
أقصينا منطقة الكثبان الرملية من التظاليل الخاصة بظاهرة 
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تطور نسبة التحضر في تونس 
بين 1956 و 1994 


: 
و بهذهالطريقة يصير من السهل مقارنة تطور 

التحضرمن 1956 إلى 1994. ويتضع لذا بصريا أن نسبة 
و أحوازها و سوسة بأكثر من 9050 أما بقية البلاد فقد كانت 
تكميزن بنسب ضعيفة تبلغ حد 766,5 في جندوبة ى هذا يعني أن 
معظم سكان البلاد في تلك الفترة يعدون من الوسط الريفي. 
ف لكن نيدت العديد من المناطق قطورا سريها ليمك 
النسبة التي تفوق 4050 تغطي كامل الشريط الساحلي الشرقي, 
ماعدا فجوة في منطقةالمهدية,و كذلك غطت ظاهرة التحضر 
يعود إلى استقرار السكان في المناطق المنجمية أو الواحات, 
وإلى ارتقاء العديد من المدن إلى المستوى البلدي.و رغم أن 


1/1 


نسبة التحضر بقيت ضعيفة في الشمال و الوسط الغربيين فإن 
منطقة جندوبة تطورت بسرعة كبيرة »فقد تحولت من 906,5 
سئة 1956 إلى 34,6 سنة 1994: أي بحوالي 4 مرات. في حين 
تتطورت القيروان من 9018,1 إلى 929,3 . ْ 

وهذا المثال يبين بكل وضوح أهمية الاعتماد على تحويل 
المعطيات المتقطعة إلى معلومات متصلة تتميز بإبراز الظاهرة 
الخريطتين المواليتين لملاحظة الفرق بين طريقة خطوط التساوي 
والطريقة الكوروبلاتية ( قعطغغ1[م610:0). 


تطور نسبة التحضر في تونس حسب الولايات 
ينذرثت بين 1956 و 1994 بزرت 
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فهذهالأخيرة تبين امتداد الظاهرة وفق التقسيم الإداري 
ل الحقيقي للظاهرة. 
التي كانت : تنتمي إلى ولاية تونس تنظهس ذات نسبة تحضو 
ا ار يت ى كذلك بالنسبة إلى المهدية في ولاية 
سوسة؛ وولاية سيدي بى زيد التي كانت تنتمي إلى ولاية شفصة. 
في حين تتميز خطوط التساوى بتحديد موقعي للظاهرة مع 
إبران امتدادها بصفة متسقة وى متواصلة. 


111 - من النقاط إلى المساحة 


تمثل النقاط في تأليف هذا النوع من الخرائط العتنصر 
الأساسي في تشكل الظاهرة في هيأة مساحية؛ و تكمن نجاعة 
الإدراك البمصري في إبران تنقاط متنائرة(5ادزدم عل وتسوة) 
حسب بئية متفا وه الكثافة إما بنقاط متشاكلة (5عتدهآ]تصد) أو 
متفاوتة الحجم ا ا مكستهم). 


1- النقاط المتشاكلة (وعدحمقتنصس) 


- النقاط المتساوية (ؤتءتاسعة: ماصامم) 

وتستعمل بصفة خاصة في دراسة التوزعات داخل المدن 
لإبراز كيفة توزع الظاهرة في الكتل الحضرية (مستططس 5غه1ة) 
و ذلك بالاستعانة بالخرائط الطبفرافية كبيرةالمقياس أو 
الصور الجوية التي تبين جزئيات كل كتلة حضرية بكل وضوح. 

وى يكون إنجازها على النحوى التالي : : فلو كانت بحوزتنا 
معطيات إحصائية, ذات مستوى تناسبي تخص توزع كميات 
مطلقة داخل مساحات إدارية مكلاء نقوم أولا بتحديد أكبر كمية 
من سلسلة المعطيات و التي ترجع إلى أصغر مساحة؛ وعلى هذا 
و تكون النقاط في نهاية الأمر موزعة حسب تباعد مستقر داخل 
كل مساحة,خاصة إذا كانت مساحات هندسية: أى تكون متنائرة. 
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وى تأخذ النقاط مواضعها في الأماكن الكثيفة بصفة 
متماسة على أقصى تقدير ولامتداخلة؛ مثل المريع يمكنه أن 
يحوي على أقصى تقدير 100 نقطة متماسة في مساحة قدرها 1 
صم2؛ شعاع النقطة الواحدة منها يساوي 5مم. وبيعد ضبيط عدل 
النقاط التي ستسند إلى أصغر مساحة وحجمهاء نقدر الكمية 
التي ستمكثلها وهي بالتالي وحدة القياس( ع#«ناقعط عل 6غتدن), 
وبالنسبة إلى بقية المساحات تقسم كمياتها على هذه الوحدة 
للحصول على عدد النقاط الراجعة لها. ومن هنا نتبين أن خارج 
بالنقصان ()مهغ06 ندهم) أو بالزيادة (ومع»ة نمدم). 

ويمكن أن تكون النقاط المتساوية متنئاثرة داخل المساحاتث 
الجغفرافية بحيث تغطي كامل المساحة» و يبين وتقارب النقاط أو 
تباعدها مدى أهمية الظاهرة في كل وحدة؛ وهي بالتالي تشبه 
الكثافة. 
تسد نات ولاية باه تود متعطيباته) إلى العهب الوظني 
للإحصاء في نشرية تعداد السكان والسكن لسنة 1994. واخترنا 
تقسيم عدد المساكن على 500 و بذلك نتحصل على عدد النقاط 
الح ت جم إلى كل معتهزنا واجهيطة الكيقيية تمسهيانا فلن 
الخريطة الموالية. ونلاحظ تكثف النقاط في معتمدية باجة 
الشماليةى تنقص كذافتهاء بصفة ملحوظة في شبلاط. 


توزع الملساكن حسب المعتمديات فى ولاية باجة 


تبين الخريطة من خلال تناثر النقاط كثافة الظاهرة 


2 - النقاط المتغيرة (00165<< مأدادص) 

- النقاط المتناثرة 

وهي تخضع للعوامل التطبيقية المبينة أعلاه, ولكن تناثر 
النقاط يتبع التوزع الجغرافي للظاهرة. 

- مشال التجمعات السكانية في ولاية بنزرت 

وقداقتبسناها عن الخريطة الطبغرافية 1/200000 
الصادرة عن ديوان قيس الأراضي و رسم الخرائط في تونس . 
المعطيات ذات مستوى اسمي. وحتى نبين التوزع الجفرافي 
اخترنا نقاطا متشاكلة تمثل التجمعات السكانية الحضرية 
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والريفيةو أضفنا إليها أهمارتفاعات التضاريس لإعطاء 
الخريطة بعدا جغرافيا مناسباء يربط بين توزع السكان و 


الوسط الطبيعي. 


انششار النجمعات السكانية في ولاية بدررت 


وولهجو نما بكل جندالو انمز الطويفنة من المحطور 
الجغرافي» أكثر تعبيرا من الطريقة السابقة. ولكن (65ندعوعول 
81811101) استنبط طريقة جديدة لإبراز الظواهر الجفرافية ذات 
نقاط مثكفيرة الحجم و متساوية الانتشار 

-النقاط المنتظمة 

أعد هذه الطري يقةو صممها (2111137 مسومو 1). 9 يعتمد 
المكعاهدة إذات كباعد مستتوى تمكل تقتاطعاتيا 0 
المتغيرة الحجم المتناسبة مع الكمية التي تمثلها داخل الوحدة 
الإدارية ى مع | التقاطعات الموجودة داخل حدودها. 

وقد أعد ([821916112 165عن»3[) مجموعة من النقاط الجاهزة, 
ذاتية اللصق (01122]5ع-3040), تم تسويقها وعرفت انتشار|ا واسعا 
ىو عرفت باسم «نقاط برتان».ى في هذا المثال استنبطنا هذه 
الطريقةو أعددنا نقاطا متفاوتة الحجم»و قمنا بتطبيقها على 
توزع السكان في تونس. 
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نقابط برتان» الجاهزة ١‏ 
ها المساحي 


الراجعة لها. وقد اخترنا عدد السكان في البلاد الكو 


التناسب 
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ت. 1994 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


الولايات سنة 1994.و لتطبيق هذه الطريقة: احتسينا مساحات 
النقاط بالطريقة الحسابية التي بيناها في القصل الرابع 
(التمركز النقاطي). 9 
وى بعد تحضير هيكل الخريطة (082]6 06 1000): كوئا شبكة 
الخطوط المتعامدة. وطيقا لمقياس الخريطة:؛ أعددنا في أول وهلة 
الكثافة لم تبرنز بالكيفية المنتظرة: لذا قمنا بإعدادى شبكة ثانية 
ذات تياعد يساوي 2 مم . 


جدول المعلومات الخام و المعطيات 


الولاية عدد السكان ١‏ عدد النقاط عدد السكان | شعاع النقطة 
(بالألف) 2" لكل نقطة ‏ . بالمم 
تولس نملك 1 0 218 3 
أريالة 1220035053138 ننه 
بن عروس 3117 6 0 ' 1 
نابل 03083616 28 020200 0.86 
رغران 8 + 20 2202012 0,34 
بئزرت 68 1 1ق 15.6 0,5 
باجة 20019 23 0100200002 0,5 
جلدربة 04.8 3 26 1566 0.5 
الكاف 020704 4ق 00 7 0,36 
سليالة 049 | 386 50008 0.383 
القبرران 57 1 55 007 01 04 
الُصرين كانت كك 520063 0,32 
س,بوزيد 71 | 4ة 23222010 0,34 
سوسة 538 1 8* 24.1 5 0.86 
النستير 822319( 10 0001014 0.8 
الهدية 8357( 26 00#9 ل 05 
صناقس 37317 56 0010111 0 05 
قنصة 0327.5 000 52 152059 0.3 
توزد 0001 2 26 04 5 06.2 
ثبلي 9 1١3‏ 4و 00000114 0.15 
قابس 17 | 52 66 1 0.3 
مدئين 6.2 2 80 0108 1 0.8 
تطاوين 157 165 0:8 0,5 


5 ؛ اختيار اعتباطي مسايرة لتناسق الخريطة والشعاع الحسابي يساوي 8 مم 
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ثم وضعناها فوق الهيكل وى حاولنا تنضيد تقاطع واحد , 
على الأقل, لضمان وجود نقطة في موقع أصغر ولاية, وى في هذا 
المشال يوافق ولاية تونس. ثم نقوم بعد التقاطعات داخل كل 
ولاية؛ وهي تمثل عدد النقاط اللازمة.( انظر أعلاه) 

و عند دراسة الجدول تلاحظ أن ولاية توئس تمثل عنصرا 
إحصائيا متطرفا مقارنة مع العناصر الموالية لها؛ لذا يجب 
متميزة لها؛ءو اعتبار ولاية بن عروس كمتطلق لهذه العملية , 
ومن ناحية أخرى نلاحظ أن في ولايتي شبلي و تطاوين يمكن 
نمض الطرف عن منطقة الكثبان الرملية, فير الآهلةءو عدم 
احتسابها و كذلك الشأن بالنسبة إلى شطي الجريد و الغرسة 
و سيخة سيدي الهاني؛ ولاية سوسة. و هكذا نتمكن من الحصول 
على نقاط يسهل إدراكها. 

ى نقسم عدل سكان كل وحدة إدارية على عدد التقاطعات 
الموجودة داخلهاءو نستخرج من العدد المتتحصل عليه مساحة 
النقطة حسابيا و لكن شريطة أن لا يتعدى شعاع أكبر نقطة 
أريانة و بن عروسء و قد خصصنا لولاية تونس دائرة متميزة, 
شعاعها يساوي 5 مم فلو طيقنا المعادلة الحسابية على توئس 
عدم تجانسها مع بقيةالنقاط وى ينصح 211117 .ل في مثل 
هذه المواقف استعممال دائرة سميكة الخط ولكن فضلنا استعمال 
نقطة سوداء متناسقة مع بقية النقاط. , 

ومن النسيل: بعد انما الخريطة :ككين المؤرع لجان 
للسكان حجما وكثافة, فتظهر من ناحية تمركزات السكان في 
إقليم تونئس وفي المنستيس ومن ناحية أخرى نلاحظ شبكة 
النقاط تبرز في أربعة تدرجات؛ ففضلا عن منطقتي توئس 
و المنستير وى تتناقص الكثافة من المناطق الساحلية نحو الغرب 
ثم نحى الجنوب وبصفة عامة تتناقص الكثافة في اتجاه شمالي 
شرقي جنوب غربي. 


1/9 


خريطة توز ع السكان في تونس سنة 1994 
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لقدقمنا بتوضيح طرق تأليف الخرائط البسيطة. وعند 
ل 0 الشف هران قود كم 
السكان 0 0 لسكان المدن. و 0 
الإغلانيا في إنجاز الخريطة ناه الخرانطى على التصور من 
أعمال مضنية يدوية و التفرغ إلى تطوير مظاهر جديدة لتبلبغ 
العظيبات. رتستتطرق إلى البعض منبا.فن الفضل المؤالي 
فى الجار ها 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل الثامن 


الخرائط و الإعلامية 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


. و« 


#مشظذفهسله 

عرفت التوجّهات الحديثة الخاصة بجمع المعلومات حول 
الأنشطة الاقتصادية و الاجتماعية. و مكامن االأرض الطبيعية 
تطورات سريعة في العشريات الأخيرة» حتى أصبع الإنسان غير 
قادر على الإلمام بكل المستجدات وى استيعابها.و يرمي ابتكار 
الوسائل الإعلامية و انتشارهاء من بين أهدافه, إلى التصئنيف 
المجالات العلمية و المعرفية, بما فيها علم الخرائط. 

ونتيجة لهذه التطورات؛ تعدد انتاج البرمجيات 
(واءءأاعه1) الخاصة بالرسم بمساعدة الحاسوب في ميدان الخرائط. 
فقد فتحت أمام المختص مجالات عدة في ميداني التصميم 
والإنجان. ولا يخفى على أحد أن الحاسوب أصبح من المشاهد 
العادية في مخابر الخرائط. و سوف لاا نتعرض إلى بنية 
الحاسوب وهندسته. في هذا الإطار» بل إلى لغ ةالرسمالتي 
تحبعتها البرسفياتى اهم افينافها الذي تناس عل إتصار 
الخريطة:؛ مع إدراج بعض الأمثلة البسيطة. 


1 - لغات الرسم فى الإعلامية 


تجدر الإشارة إلى أن برمجيات الرسم بالطرق الإعلامية 
امساح( المصاري د ونيا ؛ إلا أن الخرائطي وجد فيها 
ظالته ى عرف كيف يستغلها لفائدته .وى تتمتع البرمجيات 
يكلاث لغات رسيم أى ثلاث إمكائنياتث لإبران الأشكال. 
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1 - الرسم المنقّط (مقصرغلط) 

ى الرسم المنقّط قادر على تشكيل كل الرموز و لكن 
التظاليل لا تخضعء في أغليياء » لقواعد المتفيئرات البصرية؛ 
وأما الخطوط المائلة فهي تبرن منقطة, خاصة عند تكبيسر 
الأشكال أو بالنسبة إلى الخرائط عند تفيير المقياس. فهذه 
0 اي وس ع ل تك بالألوان 
التظاليلٌ و الالزان و هذا مهم مدن تستسيم. : خريطلة تتطلن 
ظاهرتين مساحيتين:؛ تبيرزن الأولى بالألوان و الثانية بالتضاليل 
الخطوطية أو النقاطية. 


مثال الرسم ا منقط ؛ نلاحظ عدم تناسق الخطوط 
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2 - الرسم الالجاهي (اعتتمنعع17) 

ى هى يعتمد على ربط قطع المستقيمات, من البداية إلى 
الكاية: ننقاط مخصلة ويكهية عشي اتعافات الخطيسدة 
متناسقة. و بهذه الصيغة لا تظير النقاط كما هو الشان بالنسبة 
إلى الرسم السابق. وترجع برمجيات هذا النوع من الرسوم إلى 
عتمم م ا لا 
الجرسهيات المتخصميةة و النى كن اللي تعمل من اختيان 


الرسم الاتجاهي 


الرسم الاتجاهي يحافظ على دقة 
الخطوط رغم تغير المقياس 
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3- رسم ” الملحق المطبعي» (أمتت 5وه©). 

ى هي لغة ربط بين بر مجي ةالرسمو آلةالتركيب 
الفوتوغرافي (عكناك 05 تدمع م مطط) تتميز بوصف الصفحة أو 
مراحل الطبع النهائية؛ وتتميز كذلك بالتخصص المهني. وفي 
ميدان الفرائط تستجيب, أكثر من قيرهاء إلى متطلبات 
الت لتصميم الخرائطي. وتسمح على وجه الخصوص بتلنضسيد 
التظاليل و الألوان. 

وعلى أساس ما قدمناهء يصفة موجزة؛ يجب على مؤّلف 
الخريطة التّقْبّت من البرمجيات التي تتوفر له عند اقتناء 
الحاسوب ومن مواصفاتها. 


1 - برمجيات التصميم والرسيم مساعدة 
الحاسوب (240 ,040). 


1 أهم برمجيات الرسم الالجاهي 

من المرمجيات التي عرفت انتشارا واسعا : نثاهة*12 1196 
(طوماصكة81) وى طذامنغسة (20) وى هي تستخدم الرسم الاتجاهي 
لإنجان النماذج الصناعية أو المعمارية. وتسمح بتصميم الخرائط 
البسيطة و المعقدة. إلا أن التعامل مع المساحات؛ غير الهندسية 
فيه نوع من الصعوبة ى هذا يعود إلى طبيعة الرسم الإتجاهي. 

ى في الوقت الحاضرء توجد برمجيات مندمجة توفر معالجا 
الرسوم المنقّطةو الاتجاهيةى معالجة المعلومات الحسابيةر 
الخصيةو قاعدة المعطيات (1202065 06 18856). مكل (وكنةا) 
ك011) في الماكنتوش. 
المسطحة (نو3), وهذا تطور مهم لإبران مشهد منظوري (عأ*اناء6م5هم 
+نا7؟) للمجال الجغرافي» مثل (تعاتساة) في (1”0), لا سيما في در اسات 
التتهبيئة الترابية التي تعنى بتصور وقع (اعومتسط1) مشاريم 
التهيئة؛ التي يتم تصميمها؛ على المجال الطبيعي. 
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2 - أهم البرمجيات المتخصصة 


وبالنسب ة إلى هذاالصنف نذكر: -8تنون111 عءطملق40 
01( 51س 312) و(20) وى 21219 00261 (20),. وى هما يتمتعان 
بإمكانات واسعة و متطورة في إنجاز الخرائط؛ ولو أنهما 
معدتان للتصميم الإشهاري؛ ومن أهم مميزاتهما مساعدة المؤلف 
على ابتكار الرسوم و التظاليل غير الموجودة بصفة آلية, 
إمكائية تحديد الصبغة اللونية و تفكيك الخريطة إلى الألوان 
الأصلية. 


3 - نظم المعلومات الجغرافية 
(©51 أى 615). 

لقد عرفت رواجا واسعا في السنوات الأخيرة و انتشارا 
المعقدة والمتشعية.ومن أهدافه الأساسية جمع المعلومات 
ى تشظيمهاى كذلك تحديد مواقع الأماكن ى الظواهر وتحليلها 
و التصرف فيها. 

ويؤكد المتتخصصون على أن هذه النظمه لا تمثل كما يفهمه 
البعضء مجرد أداة لتصميم الخرائط و إنجازها فحسب ٠‏ بل 
يذهب استعمالها إلى خزن المعلومات الخام و النشر ومعالجة 
الشبكات و إعداد البعد الثالث و تجسيمه» (1989 2001 ). 
ولكن في الوقت الحاضر تم تطوير هذه النظم و أصبحت في 
متناول غمير المختصين, و هذا لا ينفي عدم التدرب على طرق 
اسكمها لهاو كيقية استخرا ج الننائم الشاحفة::و نظى|ا سيق 
التصميم الشخصي للخريطة, لا يمكننا التوسع في هذا الى 

و قد:ادخل الماسوب على عل الفرائط ا مسد 
كان البعض منها معروفا من قبل و لكن الوسائل التقليدية لا 
تساعد على إنجازها يسهولة: 
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111 - التصرف فى الأشكال الخرائطية 


1 - التعميم. 
إن التعميم في الخرائط عملية في الأصل تقليدية وقديمة, 
وهي نتيجة تفيّر مقياس الخريطة. إن لا يمكن المحافظة على 
مخططها الكامل عند تصغيرهاء ففي هذه الحالة يمر الخرائطي 
بثلاث مراحل و 
- الانتقاء : اختيار العناصر المهمة الواجب ابرازها بعد 
- التبسسيط : تقليص المنعرجات و الالتواءات. 
- التناسق : إدخال تناغم بين العناصر التي تم انتقاؤها 
ى تبسيطها. ٠‏ 

و هذه المراحل وضع أسسها المخغتصون في الخرائط 
الطبفرافيةءى تهم بيوجه الخصوص تعميم الأشكال و كذلك 
مَجدرق الدر كط افر انيه 

وفي الوقت الحاضر صار التعميم يهتم بالخرائط الموضوعية 
ومضموثتها او اكد مطون لتتصل ربعا كل الجفا ل المنلذا ند بالأقمار 
الاصطناعية, » وتعدد الإحصائيات و التعدادات في شتى المجالات. 
وأمام السيل الهائل من المعلومات التي أصبحت نوق انه 
بد من ضبط طرق تساعد على تعميم المضمون الخرائطي. و من 
بين هذه الطرق تلك التي تعتني بجمع المعلومات و تصنيفها 
علي عدة اشكاليو منات و معالفتها للحصول على فئات 
متجانسة؛ وهي مقاربة استقرائية (12009”6) ومنها كذلك 
الاتجاه نحى تصنيف المعلومات مع تحديد مسبق لإشكالية 
البحث و لفرضيته, وهي مقاربة استنتاجية 
( مسف 6ة) (0ود اك تجستسحتم) 

و تصنيف المكونات بصفة تأ ل ار 
و من الوسائل المساعدة على بلوغ هذه الفاية نظم المعلومات 
الجفرافية؛ ومنها النماذج البيائية و الإحصائية و الجبرية.ى ما 
قدمناه, لايمثل إلا عينة موجزة عن هذه الوسائل النظرية 
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جديدة قي الأبحاث و امتطبيقات الخرائطية خثل امتحويلات. 
2 - التحويل (2هفهصصماكسة»1) 


وهي عملية تشبه قي خقاربتها امتعميم و مكنها تذهب إمى 
تغيير يكاد يكون شاخلا. وخن الأخثلة المعروقة امزيغ امشكلي 
(ء وم طم« مسقصة) وهى تحويل اموحدات الإدارية و غفيرها|إامى 
الأخرى المتلاصقة أو المتداخلة بامتناسب خع خصاحاتها. ويمكن 
قيما بعد تفييرها بامتناسب خع ظاهرة جفراقية, خثل عدد 


الزيغ الشكلي لولايات البلاد التونسية 


حسب المساحة 
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ومكن يعتبر هذا امتحويل عملية لا تصاعد على تصور ى 
بلعسيال المذرافي المعروقفه 00 تائيس وكحدر تبايد 
خصتطيلات ختناسبة خع المصاحة الاصلية ملوحدة الإدارية ب 
و لاتفيد هذهامطريقة إلا قي حالات خاصة, اليوحتمد 
تضدفلة. مكاهرها كليلة أممدن: 


- مثال المساحات المروية في أقاليم البلاد التونسية؛ 


ى يبين امزيغ امشكلي لأكاميم امبلاد امتونصية هن المصا- 
الأصلية بامكيلوختر المربع» إمى أخرى هتناسبة خع ظا 
المصاحات المروية بامهكتار, قي الخريطة الموامية, صعوبة , 
امتفير المصاحي حصب الحجم رغم نجاعة إدراله اميصري! 

ا اد ع ١‏ كي 
إبران هذه امظاهرة بتغير حجم أشكال هندسية “خثل امد 
قكرة اسقاط امتطا فر ععي عند روعي بامعين عسية 
الاستهراب. 


ا الزيغ الشكلى للمساحات 
المساحات العمومية والخاصة حسب المساحات الأصلية ( بالكم2) حسب التناسب مع الهكتار 
المستغلة فعلا عن طريق الري 
(بالهك) حسب الأقاليم في ترئس 


الشمال 
اشمال الشرقي ١‏ 71250 الغيبي 
الشمال الغربي 21940 00 ش 
الوسط الشرقي 9810 الشرقي 
الرسط الغربي ‏ 47950 
الجنوب 200880 
المصدر : وزارة الفلاحة 
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3- التطور حسب نقطة الاستهراب (عانم؟ ع0 أسامم) 

خن المصائل امتي يتعرض إميها خؤمف الخريطة ليفية إيراز 
امتطور المجامي ملظاهرة الجفراقية. .فى الحل المناسبء لان وشازال 
يتمثكل قي استعمال ختغيرة 5 امقيمة إخا بامتظاميل أو بالأموان. 

ومكن بفضل الحاسوب» فرى بعص المؤمفين: نجاعة بصرية 
كصوى في إبران امتطور بتغيير تناسبي ملمصاحة امتي ترجع 
إميها امظاهرة, على خنوال تغير المقياسء وذمك حصب نقطة 
الاستهراب (غ8016 06 )تزهم) المصتعملة قي امفن امتشكيلي أو 
انيكسة المعسازية: 


- مثال تطور سكان تونس من 1921 إلى 1994 

ودين شكال خلون معان ] فرعي معوقف ب" لعقثية لصتو 
على هذه الخرائط. وى كد كمنا بإنجازها على امنحى امتامي : 

نستار خصاحة لخريطة اميلاد امتونصية ية؛ ونفترض أنها 
تتواقق تناسبياشع عدد امصكان في 1 1. ثكم نحصدد 
بامتناسب لخعها خصاحة تمثل عدد امصكان حصب تعدان 1994 
وى تقوم قيما بعد بوضعهما نملى الصافة امتي تبدى خلائمة خع 
اختيار اه نقطة 500 وقي اكير كبرهلة درن 

وعدن انس ان بالادعان سب هده ا مطريفة اسقانا 
تطور امظاهرة في المصتقبل:بالاعتماك خثلاء على نصبة خشعدل 
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تطرر سكان البلاد التونسية 


تغير ا مساحة بالتناسب مع عدد السكان في كل فترة 


4 - المشهد المنظوري (ه 5005م 6؟) 

ا ب م و ا ا 1 27 
لإظهار اكتعبارنس: خثلا, وذملنا كفي نقطة اسقاط 0000 
سطع الخريطة. وى مكن الإنصان يشاهد المجال الجفراقي خن ز 
خائلة, أي خن خشهد خنظوري. ل 
ملميدا ن تيصر إبران المجال خن هذه امزاوية ‏ .و تجحصيم امب 
امك انك وييكن تليق هده امطزوف على لل الخليكت 
الجفراقية. 
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قبامئصية | 


ليا 


و هكذا ند 
ثمانق 
8 جَ 


عدد سكائنها على عدد امنقاط الموجودة دا< 


القربطة 
على عدد حن نقا 
) عدذل امصكان 


طا 


/نقطة) على طري 
مى ولاية تونس امبامغ عدد سكائها 887803 توجد قيها 


وخنها 
بقة لثاقةامصكان 


متقا 


1]001 


طع داخل لل ولاية, 


و 


شبكة الخطوط 


آذ 0 


1ه 11 1 ١ه‏ 301 9 191 190 69 5 بجى/ 9 9١‏ بس ب © 199 1 9 91 91 94 99 وا إلا اك وا كا الا اك 


كور 


لو 


ختعالحدة و 


- مثال توزع سكان البلاد التونسية 1994 


٠ 


00 


0-5 
يطة 
ئنصة امتباعد. 


٠. 


نا خرن 


نصية حصب اموق 
وى تقصيدي 


3 


لانات. كمثئا 


في 
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0 


«البعد الثالث 


مشهد منظلوري لتو 


د 
8 


زع السكان في 3 : 
بتدرج حسابي 


لولس 


عدد السكان ! 


تو 


زع سكان البلاد الثوا 


9 
0 
نسيةه 
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و اعتيرنا أن حجم لل نقطة 
عمودي (7) يمثل 


0 


يقوم ب 
وحهشدة | 


دان 


سالثاك/رئة 


'فى بق 


0 


لاية 


نتحصل على 143036 / 20 


0-7 
وم 


30 


إمى للامولايات. وهذه امطر 
ية؛و | 
و كد كمنا بمعالجة 


عدد امصكان بدوا 
ها 


نت 


20 .ا 


8 سالنا/رتقطة و هكذ 


5و عدد سكائها 143036 


بتد 


يو 


دج 


بق 0 بد 
٠ 0‏ ا 4 
و ا 3 
المعطيات باستعما 
يتغير 


0 
٠ 


5 


أخوخجم 
ل بن 
حصابي 


العامة 
3 مذي 
نقطة للّ 

١:ير‎ 

خجية 


0 


ها (8811110 .[)| 


(اعععه). 
حصب حشحور 
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0 


و تصيبح 
الإخكانات المهمةامت 
احكائية تغيير 


١ 
الجنوب؛ قي حين‎ 60 
عدد سكائها.‎ 


مدي 


يبرن المناطق 


زاوية المثة 


أهميةالمنا 
يوقّرها المث 
و المحور(2) 


3 


المقارنة: 


اها 
با 
- 
2 


يقل فيها عدد امصكان» خاصة المناطق 
5 طق ا 5 َس 


ب 


.و خن هذا المثال تلاحظ 
المنظوري؛ إضاقة إمى 


جديد 
امداخلية 
بارتفاع 


إ 


و المرتفع» ون 
المناطق ام 
تبرز بوضوح. 
بتدرج موقار 


تا خن خلال الملشه 


يقل 


٠‏ تت 


و 


انسفاخ 
ومكن سمكشد] تفادئ هذا امتتقهىى تتهدول امتمن امقتلسة 


- 


ص تمر 


لز امصكان خن امشمال امشركي 
مى الجثوب امغربي و خن امشمال إمى الجذثوب. و مكننا نلاحظ أن 
(ع 0و أسطاغتسوع10), ون 


2 


قيها عدد امصكان حقارنة خع المناطق الآهلة, لا 


ولاية توئس بحجمهاامقوي 


2 6ه 
ه 2 0 
22 ع 8 53 6 
5 5 هن 2 
5-2 
يكس لعي لم 0 


زع سكان البلا التونسية 
1 
١‏ 
: 


مشهد منظوري لتو زع السكان في تونس 
«البعد الخثالثش بتدرج لوفاريتمي 


2 5١ : 
ل‎ 
١ 7 
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وخن امتوجهات الحديثة قي الخرائطية المعالجة امركمية 
والإحضائية المعقدة ملسرائط. 


17- القراءة الرقمية للخرائط 
1 - الأشكال المرجعية. 


إن المناطق الجفراقية أو المصاحات خثل اموحدات الإدارية أو 
الأراضي امزراعية تتغير حجما و شكلا. و يتم وصفها وى تحليلها 
خن وجهة تقاربها .ضع الأشكال امشريطية و المصتطيلة والمربعة أو 
غيرهاءو مكن على أساس تقدير بصري بحت و حصب كدرة 
امقارئ على امربط بين الأشكال. 

و يصبح امتحليل ذا جدوئق تمنافيه ألثر خن امتحليل 
0 0 حدا 1 ة ين 


مؤشر الشكل :( قدءة مآ ) : (1932 ساروكق) 


(م1) - مؤشر الشكل 
(5) 2 مساحة القطعة 
(2) - مسافة أطول قطر داخل المساحة. 


ويتغيّر المؤشر بين 0 وى 1.ى أحصن خؤشر يواقق امدائرة 
وهى يصاوي 1 ع يمكن اموصول إمى خحيطها بقطع 
المصاقة نفصها .و0 :يواقق حئقٌ شس خط خصتقيم. و نفهم خن هنا أن 
امشكل امطو مي للما اكترب خن امصفر يصيح اموصول خن 
نقطته المرلزية إنى حتحيظله غير محتجانس. مذا تقارن المصاحات 
الجدراقية بتساعات به رجعية نان الأشبكال |مهندسية و شن اهيبا 
المؤشرات امتامية: 

خؤشر شكل : امدائرة 1 و سداسي الأضلاع 0,83 والمريع 0,64 
والمثلث 0,55 و المصتطيل2 (امطول يصاوي خرتين امعرض) 0,51 
و المصتطيل3 (امطول يصاوي ثلاث خرات امعرض) - 0,38 
و الممستطيل4 - 0,30 والمصتطيل 8 - 0,6 
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وخن هذه المؤشرات ثتلاحظ أن المصاحات امتى تقرب ألثر 
خن غيرها إمى امدائرة أو سداسي الأضلاع أو المربع يصهل قي 
أرجائها امتنقل و الاتصال و الحرلة ؛و تصعب قي المصاحات 
امتي تقرب إمى خؤشر المصتطيل8 . 

-مثال أشكال التفسيم الإداري فى ولايات إقليم 

الشمال الغربى التونسى. 
ولايات امشمال امغربي بامبلاد امتونصية قإن هذه امعملية 
المصامة. وى يقدم الحجدول امتامي خؤشرات شكل خعتمديات ولاية 
امكاف امتي تمثل نموذجا لأهم الأشكال. و على حنوال هذه امطريقة 
كمنا باستسراج خوؤشرات بقية خعتمديات ولايات امشمال 


امغربي. 
الستيد ”7 الناخة > القطر | الزقر | الممتتية 00( القطر الزقر 
كم* ١ 21 ١‏ ا ى2 
١ 1 1 0‏ 
اكاك 2 قرموم (2450,25 31.م ١‏ السس ( 442,4 | 1296 | 0.43 
له 74800 4و7 / إج.م : تلعاستان | 508,7 |1406,25| 0.46 


السالية | 727.8 ,2450,28 . 0.52 ١‏ تلمةاخصباء | 197,7 
تايان 723,1 1296 2 0.43 | جميصة ' 177.3 
الفسالس__ م.ووة | 1296 ٠‏ هون . التسعد ١‏ 452.8 | 1040 


مثال مؤشر الشكل لعتمديات ولابة الكاف 
و نلاحظء خن الخريطة الموامية, تباين الإكليم بين جزء 
شركي يمثل ولايتي باجة و سليانة و يتصم بتواتر المصاحات 
المثامية و خاصة المربع وى جزء غربي و المواقق مولايتي جندوبة 
و امكافء و تتواتر قيه المصاحات خن صنف المصتطيلات؛ لاسيما 
امتي يفوق طومها ثلاث خرات عرضها. 

و هذا اموصف امذى يبدو بصيطا يجد أهميته قى إعداد 
أخثلة امتهيئة امترابية, امتي تجد صعويات قي تنفيذ بعض 
امبراخج أو إنجازها قي المناطق الممتدة والمشابهةمشكل 
المسصتطيل. لما يطرح اشكامية جديدة تبحث عن أسباب هذا 
امتباين : هل هو نتيجة عواخل طبيعية أى بشرية أو للاهما؟ 
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الأشكال المرجعية لمعتمديات الشمال الغربي 
9 


2 - النضوذية (16أطزووءمءة) 
المعديد خن الأخالن الجفراقية. وهي ظاهرة تهم 
امتتنقل ى المواصلاتءى امتموضع بصفة خاصة. قبامنصبة إمى 
أصحاب امقرارء يلعب اختيار أحصن خوكع جغراقي دورا خهما 
بعين الامتبار نفوذيةالأخا لن» حصب أكصر المصاقات داخل 
خجال خعين. قفي امصابق لان هذا الاخثيار يقع تقديره بمقارنة 
عدة أخالنوى مكن خع تطور « نظرية المخطط اموظيفي» (عسمقط) 
0 )0 أصبح بالإخكان ضبطه أكصر المصاقات » بطريقة 


ى تعتمد طريقة امقياس على أخالن جغراقية, خثل المدن أو 
الأحياء, تريط بينهاخصامك؛ وثقوم حصب خريطة طركات أى 
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ثانية تضع خصفوقة خربعة تبين أكصر المصاقات بين لل خكان 
والأخالن الأخرى؛ ثم نجمع المصاقات المواققةمها.و الموكع 
المتحصل على أكل خجموع يعد أخثلها. 

- مثال نفوذية المسافة بين مدن ولاية نابل. 


ى نبين خراحل هذه امطريقة بمثال خدن ولاية نابل. قلىو 
قرضتا أن خؤسصة لبرى تفكّر قي نشرخغازات قيخدن هذه 
امولاية, واختيار خدينة 5 تتميز بأكصر المصاقات خع بقية المدن 
مدي افيا جميكوعا مذ ويل المغازات الأخرى. قما هي المدينة 
امتي تصتجيب مهذا الموكع ؟ 

دضع خسريطة تبين شتيعة المدن فى الصيامك اف ركيمسية 
امرابطة بينها. خع تحديد المصاقات امكيلوخترية. 
3 


3 000 السافات بين مدن ولاية نابل 
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و نضع مصفوفة مربعة تمثل كل المدن أفقيا و عموديا. * 
نحدد أقصر مسافة تربط بين كل مديئة وبقية المدن الأخرى, 
و أخيرا نجمع أفقيا أى عمودياالمسافات الراجعة لكل مدينة. 
و المدينة الملائمة هي المتحصلة على أقل مجموع. 


مصفوفة أقصر المسافات بين أهم مدن ولاية نابل ( بالكيلومتر) 
سلممان | فرنبالية |بوعرثوب ,حمامات ' ابل برزلقة مخلاد ' قربة ' ماتميم تليبية هرارية , لمجمرع | 
سبسك| 0 |18|11 89 49 8 12 88 58 658 68 862. 
تنام | 11 | 0 801 28 150838 11 37 '64 76 79 367 
سسرثرب| 19 | 8 |1 0 20 27 23 76749:019 87١8020‏ '408: 
حمااث| 9و3 201|281 48'1000 |38 36١‏ 56 68 98 434: 
نبل |49 27|381 10 8398.0483:0 19 46 58 412088 
سرغ | 8 /23]15 ,43148 7 0 4 30 76١857248‏ '346, 
اغلاد /839!(839.19/11112 4 0 6174920287 80 340 
با |88 |836749]87: 26830119 0 '277 8397 ,1365064 
“مس |53 |7664 567 49485146 127 3873:1200 :465: 
'نلة |[ 65 |80]|76 858768 861-8577 1217397 0 25 541 
بذ | 68 |8779 83,937 76 80 642 ,25/37 0 2وعوا 
اممسع |2 36 |408|367 412434 468:3651340:346 541 692ا 

المصدر خربطة الطرقات «ميشلان» 


مدينة بني خلاد التي تحصلت على مجموع يساوي 340 كم. 
و تمثل هذه العملية مقاربةأولية و نظرية:؛ ولكن في 
التطبيقات الواقعية تؤخذ بعين الاهتبار عوامل مثل وظيفة 
المصادقة على المدينة التي تضمن أحسن الظروف. ففي المشال 
الذي قدمناه يمكن أن تتركز التحاليل على المدن التي تجمع 
أقصر مسافات بعد بني خلاد مثل منزل بوزلفة وى سليمان 
واقربة ى قرنجالية. 
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3-- معدل مركز الثقل (ع«ادعء:د0). 

يسعى الجغرافيون إلى تأليفية المعلومهات» رغم تنرّعها 
وعدم تجانسهاء و الهدف من هذا كشف خصائص امجال الجفرافى 
ومحاولة إبراز المناطق التي تبدى في ظاهرها متباينة ولكنها 

الحقيقة تخفي بعض مواطن الشبه. و تهم التأليفية كذلك 

الحركية المجالية للظواهر الجغرافية: التي من بين عناصرها 
تحديد تبطور مركن الثكثقل (عتادععتمهم) الذي يمثل المعدل 
الحسابي لشبكة نقاطية؛ مثل المدن أو المساحات؛ كتونع الأراضي 
الزراعية. 

وهى يتطلب خريطة ذات احداثيات كيلومترية؛ كالخرائط 
الطيغرافيةأوى مستقلة يكؤنها المؤلف انطلاقا من خريطة 
موضوعية أو من احداثيات برمجية الرسم التي يتعامل معها. 
وهناك من يذهب إلى تكوين مسصفوفة تستتئد على هذه 
كل المعلومات. ش / 

-مثال تطور سكان ضواحي مدينة توئس بين سنة 1956 
و 1994 حسب تعداد السكان والسكن عن المعهد القومي للاحصاء. 

لقد عرفت ضواحي مدينة تونسء منذ الاستقلال؛ تطورا 
في حجم سكانها بصفة ملحوظة ومتباينة. فما هو الاتجاه العام 
لمركز ثقل هذا التطور؟ هل تطور في اتجاه معين أو لم يتطور ؟ 

وإجابة على هذاء نقوم بتقدير مركز الشقل على النحو 
قمنا بها مباشرة على برمجية الرسم الاتجاهيء و تقع نقطة 
الانطلاق (0) على الشاشة؛ في الركن العلوي يمينا . كما نلاحظه 
على الخريطة. 

دو تضرب الاحداثكيات» في عدد السكان لسئة 1956 
ى 1994 وهي عملية ترجيح (0000680102). ثم يقع جمعها. وأخيرا 
تتم قسمة مجموع كل احداثية على مجموع عدد السكان لكل فترة. 
فاحداثيات مركز ثقل 1956( 5) تحصلنا عليها من خارج قسمة 
مجموع واد *«*56 و (5) من مجموع واد 'إ*56 على مجموع سكان 
6 . وهكذا بالنسبة إلى مركز ثقل 1994 ( انظر الجدول). 
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- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


جدول تقييم مركزي ثقل طواحي العاصمة تونس بين 1994 1956 


هده السكان الاحداثبات (بالمم) موازنة عدد السكان مع الاحداشيات 
البلدياثت 56 السكان + +4والسكان 35 1 ١ )56(*/ )56(*«“ ١‏ “«* (94) /ا*(94) 
أريانة 1- 1526940 | 24.4 | 28 /398720.4 | 375848 8725783.6 ١‏ 83511902 
باردو 5-57 2707 | 173 | 46,2 2764021  738137.4|‏ 12578811 3859063.4 
مدربة 0 0( 44035 | 1,9 304 2 | 582332 2 83666.56 1784978 
عدالبدكبة| 26823 688488 | 4.لة | 38,7 :21426922 |1045023.1  5412128.2‏ 26388786 
ترطاج 2032 1" | 98,7 | 17.3 78780221 | ,142418 708480.7 127172.3 
س.برسمهد | 8088 8 102.13 | 10.4 881019.8 |  88755,2‏ 529694.6 58955.2 
ا مرسى 125 54611 | 94.9 | 4.26 18499825 | 60598.58 ' 5182588.8 ' 282642.86 
دعرو 08 871588 | 44.8 | 717 .321086  519381.68|‏ 2875098,4 481254228 
طرين 83 ' 26707 | 46 4 ( 247618 |319750.2 | 1182522 ١‏ 1526995.8 
رادس 74+ 38578 | 66,77 | 61,5 879372,8 | 8108186 23820571 2196849,5 
الزهراء 05 2854142 | 78 8 !808150 | 2978158 1982292 1926881,2 
ع«الانئف | 22080 | 853581 | 86.6 | 80,28 1910886 | 1769212 4685784.6 4293186,2 
'الجموع 6 ' 610587 8899294.6 | 6696787.6 ١‏ 30052878,9 , 26414808,3 
مركز الثقل 6.66 44.3 49.206 43.31 
100 530 60 40 20 
١ 3‏ ' ا 0 
الاحدائبات ' ٠‏ 5 ا ش 
١ش‏ ]| الرسى موسكان ضواحي توش بإن 1986 و 1994 , 
53 سيدي بوسعيد ( الحجم و مركز الفقل) ظ 
- ظ ئ 
ا | قرطاج 20 
١‏ أريانة 
3 بي 
حلق الواد-الكرم, . ! 
98 لد 
ا بحيرة ‏ توئنس باردو © و4 
28 !| 1 ش 
0 تور 5 ِ 


ا 
' حمام الأئف ١‏ 
|ه 8 


ا + #4 لف ب 7 عدد السكان (بالألف) ؛ 


(56 ش 
١ ١‏ اد 50 60 
ردس 
18 5 


60 
228 
١ 8] 


/ 19566 8 


50 / 1994 أقسر‎ ١ 
| ل! الي + مركز الثقل بيه انبا التطور ومناه‎ | 
الاعدائياث ؟ لا‎ 
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ى بهذه الكيفية نتمكن من إثراء التحليل ونتبين أن 
الركية المعالية انميت نصو الغرب. ويمكن كمد يدها باككر يق 
بتقدير مسافة الحركية بالرجوع إلى مقياس الخريط أو بطريقة 
حسابية. 

ىق تكمن أهمية مركز الثقل كي حو ع بح با يب 
اتجاه تحول الظاهرة و هذا مهم في الدراسات التي 5 
باكحافات الصوديه الجالية للظلوافر الححرافية ,كبالنسية إلئ 
0 شو سه كد لجسم 
التامسسة و 2 تحول من الوجهة الساحلية نحو المناطق الداخلية 
بوننافة لقوق 2 كم 
ا و سنة 1956, 
بارتفاع حجمهما. ولكن في سنة 1994 برزت أريائة و باردو 
ى بن عروس و الزهراء بتطور سريع و يظهر ذلك من الفارق 
بين حجم المربعات. فهذه الملاحظة الأولية في التحليل تعتمد على 
معاينة بصسرية:ى لكن يمكن إعنافة دفة أكثرملى التجليل ياغتبار 
المناطق الجاذبة من حيث الاتجاه و المسافة. 

وى تلاحظ من هذا المثال أن الخرائط الحديثة لاتتسم 
ماذخعمال رمون ميتقدة و لكن نقمة: نمو التبشيط و الاختضار 
أشكتن سن ذي قبل :و هذا بتعيود إلى قصرودرة الشتزات المعظيات 
ونشرها بأقصى سرعة خاصة مع تطور وسائل الاتصال عبر 
القارات. وهذا يمهد إلى جيل من الخرائط سريعة الزوال 
(قع"ةصسعطمة) و الخرائط الضمنية (61165ن12؟) التي ب 
مستعملها بنشرها أى عدم نشرهاعلى شاشة الحاسوب و إذا 
دعت الحاجة يدخل عليها تحويرات جديدة أو يقوم بتحيينها أو 
يستخرج منها نسخة فورية. 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الخناتقة 


لقد تطرقناء في إطار هذا الكتاب: إلى أهم المبادئ 
النظرية في تأليف الخرائط التحليلية البسيطة. وقد حرصنا 
على إن ره المساد ل الخواموة اككن من عير هاه دعسا ريق 
منهجية تعتمد الانطلاق من المعطيات الخام و صولا إلى الخريطة 
مرورا بالمعالجة البيائية؛ من تصميم و إنجاز. ولم يكن من 
أهدافنا الإبحار في جميع إشكالية بناء الخريطة: و لكن إبراز 
المسائل التي بدت لذا أكثر تواترا. : 

ويمكن اعتماد الطرق التي بيناها في معالجة المعطيات في 
انخاج خريطة:؛ أى شرائط متعددة التمركزات و الظواهر, على أن 
يقع بسط الاشكالية بكل وضوح و اختيار اللفة البيانية الملائمة 
لها.و لى أن معالجة المعطيات صارت اليوم تعتمد في كثير من 
مراحلها على الإعلامية:.فإن امنشيعابها طبقا للطرق التي بيناهاء 
ناك على الكتامل مع الحاسوي نتجاعة أكقن, 

وى إننا على يقين من أن القارئ اكتشف مسار إنتاج 
الخريطة؛ وهى ثنائي : علمي و عملي؛ بداية من جمع المعطيات؛ 
الجغرافي أو ميرهء إلى غاية الوثيقة الخرائطية النهائية, التي 
تمر بعدة مراحل تهم معالجة المعطيات و تصميم الخريطة ... و هي 
ترجع بالنظر إلى الخرائطي. ٍ 

و إن الخريطة المفيدة هي التي تتّسم بإدراك بصري ناجع, 
يساعد محتواها في البحث على أهم خصائص المجال الجفرافي 
وكشف مدى علاقة الظواهر ببعضها. كما تبين من بساطتها 
بلاغة التعبير البياني ى غنى الأفكار الاستدلالية. 

و إذا اعتبرنا صدور العلامية البيانية (-8ع غا561210108 
#نونام) ل ( 88181107.[): أول ثورة في علم الخرائط الموضوعية, 
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فيمكن أن تعد الثورة الثانية؛ انتشار معالجة المعطيات 
بالوسائل الإعلامية» التي سامدت بقسط لا يستهان به في تطور 
المقاريات العلمية و المعقدة, مقارئة مع تقنيات الرسم التقليدي 
في تصصيم الخرائط فى إنجازها.و قد ظهرت ملامح انتشار 
الثورة الثالثة وهي التّجول من جيل الخرائط الثابتة ]لبى تعميم 
جيل الخرائط المتحركة و الفورية و العابرة للقارات عبر شبكة 
«الانترنات »ءق رهم تواتر الخرائط الجاهزة على شاشة 
الحاسوب و التي يمكن لمستعملها إدخال التحويرات التي تهم 
دراسته فإئنه لا يمكن ممارسة أي تحويرات دون معرفة مسبقة 
بمبادئ معالجة الخرائط نظريا و عمليا و المردود البياني للإدراك 
البصري. 
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ممتدعير لعرعأداوة: بزط لع 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


« 


#ستمشفجسله 


إن اللوحة الخرائطية في حد ذاتها تتكون من أساس 
الخريطة ( عاتدف 06 0250]) وهو يمثل المجال الجغرافي المساعد على 
تحديد المواقع, ومن عناصر بيائية تبرز المعطياتء وكلها قابلة 
للتفييرء ومن عناصر ثابتة وهي ضرورية, منهامفتاح 
الخريطة الذي بدونه لا يمكن فهم الخريطة شكلا ومحتوى. 


1- تصور اللوحة الخرائطية. 
ل اعباط إل لطبت ال اله 
على إنجاز عمله .وهي كما بينا في الفصل الأول ترجع إلى عدة 
أنواع من المراجع تستوجت التضنيك و الفنباغة البيانية 
الملائمة. ولابد أن يأخذ المؤلف بعين الاعتبار من البداية, مقياس 
الخويظة قط اللوحة ايكمكن من صنيط مقايمس الرمون:خاضة 
النقاطية وى الخطوطية و مجال تمركزاتها. وقبل وضع التصميم 
النهائي (156)ئص06 2016 ) لا بد من تجربة مردود التعبير 
البياني الذي تم اختياره في مسودة (عاناسنم). 

ى بالنسبة إلى العناصر الثابتة نقدم بعض القواعد 
الواجب احترامهاء قدر المستطاع؛ حتى تستكمل الخريطة 
وظيفتها التبليفية بكل وضوح و جمالية. 
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2- المقياس و الاجّاه : 

يعتبر الكثير من المختصصين أن وشيقة خرائطية لا تحمل 
المقياس:و الاتماء ( الشمال) غير صالحة للامتتعمال. و هذا سيم 
ى يرجع إلى سيطرة الخرائط الطيغرافية: والعادة التي اكتسبها 
المستعملون. 

و لكن بالنسبة إلى الخرائط الموضومية يمكن التغاضي عن 
الإشارة إلى اتجاه الشمالء إذا كانت الخريطة, عند قراءتها, 
موجهة طبييعيًا نحوه؛ أي يعتبر ضمنياء أن اتجاه الشمال 
0 و لا بد م نالإشارة إليه بوضصوح 

بسيط إذا تغير اتجاهه: ولو بيعض الدرجات: أو إذا كان 
المجال الجغرافي غير معروف. 

إلا أنه لايمكن نسيان الإشارة إلى المقياس الذي نكتفي 
بإيرازه بصفة بيانية أي بقطعة مستقيمم, تسساوي عادة صم 
تحدد المسافة الكيلومترية مثل ( 100 كم). ى إذا كان الموضوع 
يتطلب عدة خرائط ذات مقياس موحد, نكتفي بالإشارة إليه في 
الوثيقة الأولى. ويجد مكانه عادة في أسفل الخريطة. 


3- الكتابة 


- الأماكنيّة :(عتمدرهممم) 
ا وه ا 
ل ص سر 


-الأماكن النقاطية : مال المدن 

و هي كما يدل عليها اسمها تهم كتابة أسماء المواقع التي 
تحتل في الخريطة تمركزا نقاطيا مشل المناطق السكنية كالمدن 
و القرى ...و يتم اختيار موضع الاسم قريبا من الرمز الذي 
يشير إلى الظاهرة ى عدم تغطية الرموزن المحيطة به.ء لذا تكتب 
أسماء المدن طبقا لستة مواضع يبينها الرسم الموالي حسب 
الأولوية. 
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وتكون كتابة أسماء ء المدن دائما في اتجاه القرا ءعة» أى أفقياء 
وقائمة (0:0116), وغير مائلة. 

-الأماكن الخطوطية و المساحية 

“ىهي تخص المسالك و الاودية. كهة 

١‏ كما سبي إن لوفو لكطاوشينا يك نوفه الاسم الراجع 
إليها على طول يساوي ثلثي طول المكان و موازيا لاتجاهه. 

و إذا كان الاسم يدل على مساحة نشّبع الطريقة السابقة. أما 
إذا كان يتركب الاسم من كلمتين أو أكشثشر, “٠ق‏ يهم مساحة صغيرة: 
يثم ترتيب الكلمات حسب تقسيم متساق للمساحة . فكتابة 
«يهيرة يتزرت » مثلاء تكد هلان مملاريين , ميل يتنيقا ود 
طرفي المساحة 1/3. 


ره 0 


الكتابة بالتوازي مع اتجاه ا مكان ا خطوطي ‏ الكتابة تتباعد بالتساوي داخل ا مكان ا مساحي 


و تتم الكتابة بالنسبة إلى هذه الاسماء بأحرف مائلة 
(##ونلة)ذ). أى بالخط الفارسيء ليتمكن القارئ من الفصل بين 
المواقع النقاطية و المواقع الخطوطية و المساحية و لخاصة منها 
الطبيعية. .فق يبرن جدوى هذه الطريقة على وجه الخصوص في 
الغرائط الإقليمية, لتيسير الفصل بين المواقع النقاطية. مثل 
المدن, و المواقع الطبيعية. 
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- الاتجاهات العامة للكتابة 
تتّخذ الكتابة, سواء داخل الخريطة أو خارجهاء اتجاهات 
معينة وى اصطلاحية. و هذا التمشي يساعد على قراءة المعلومات 
2 اللجوء إلى تغيير موقع اللوحة السرا ا" 


طبقا لاتجاه المي 
المجاهات الكتابة باللغة العربية الهاهات الكتابة باللغة الفرنسية 
الاتجاهات العامة للكتابة 


يكون العنوان مقتضيا و موحيا بموضوع الخريطة دون 
في تونس» و إذا كان هذا التوزع يعتعيد علن متلوماات 
إحصائية ترجع إلى سنة معيّنة مثل« تعداد 1994» الاثرى 
ضرورة في إثقال العنوان بهذه المعلومة وى لكن يتم إدراجها في 
العنوان الرئيسي للمفتاح. أما إذا كانت الخريطة تهم موضوها 
تاريخيا أو تطوريا فلا متاص من إلحاق التاريخ بالعنوان. 
و عندما يتكون العنوان من عنصرين الأول رئيسي و الثان 
فرعيء يسئد الخط الكبير و المشبع إلى العنصر الأول والخط 
الأصغر و غير المشيّع إلى العنصين الكاني, 
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5 المفتاح 


وهو عبارة على فهرس الخريطة وى يتعين على المؤلف ايلاؤّه 
العناية الفائقة؛ وهو يمثل مدخل الخريطة وبابها الرئيسيىي»؛ 
وى يسبق إنجاز الخريطة بل وتصميمها. 

ان خافن العريظة تدكون فل معطيا ها مكلت يتل 
واضح وحجم أصغ من العنوان الرئيسي؛ و ترتبٍ العناصر 
تجانسها : المساحية و الخطوطية و النقاطية مع ترتيب يساير 
افميتها بالنسبة إلى موضوع الخريطة. 

و لا تستعمل الخانات (08155025) إلا للتمركزات المساحية 
(الوحدات الإدارية: الأراضي الزراعية. 1 


5598 وو . و15 ساى2 


5 0 س/كم2 
8 50-25 | 38 

10-5 كك 

الخانات المستقلة الخانات الملدحمة 


تنظيم الخانات , مثال كثافة السكان 


وتكون مستقلة إذا كانت المتغيرة التي تمثلها متقطعة مثل 
كثافة السكان حسب الوحدات الإدارية؛ وملتحمة إذا كانت تمثل 
متغبّرة متواصلة ( كثافة السكان حسب خطوط التساو ي)» و من 
جمالية الخانة أن تكون مستطيلة الشكل, لايفوق بعداها -1*2 
( الطول يساوي مرتين العرض).؛ وهى ما يعبر عنه بالمستطيل 
المكا 

و لاتوضع داخل الخانات الرموز النقاطيةو الخطوطية, 
فهي تمثل ظواهر موقعية نقاطية أو ممتدة خطوطيا. 
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8 مدبندة | 9 | ندينة #سسسسم لين |[ #تك] طين 
© قرية | © ] قري لبد سكة حديدية | لبل ] سكة حديدية 


صحيح خطا صحيح خطا 
العرتيب الصحيبح و الخاطئع للظراهر النقاطية و الخطوطية في ا مفتاح 


و يجب أن يحتوي المفتاح على كل الرموز الموجودة في 
الخريطة؛ دون نسيان أي منها مهما كانت أهميته. 


6 - موافع كناصر الخريطة 
الخريطة و المفتاح. فالعنوان يتوسط أعلى اللوحة» وى في بعض 
الأحيان يكتب.في الجهة اليمنى أو اليسرى ؛ كما يمكن أن يختار 
المؤلف أسفل اللوحة:؛ وهذا ثادر جدا. 


المفتاح 
2 
- 
0 
لا 
1 
حم 


ا مثال الثاني 
أمثلة في توشبب اللوحة ا شرائطية 
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ويجد المفتاح مكانه في فراغات الخريطة. ونحرص على 
عدم تخطي محيطها الخارجيء ولما يتركب المفتاح من عدة 
عناصر نخصص له مكانا خارج إطار الخريطة؛ على أن يكون قطع 

و بصفة عامة يحرص مصمم الخريطة أن يتصور قطع 
اللؤيعة الظر احطينة فى شكل مرب مكل شر يله مهي أرط كما 
أى مستطيل قطعه ( 44 :31*21 صم).؛ مثل خريطة تونس. 

ويسمى القطع «على الطريقة الفرنسية» ( عتتهعيصه8 812))؛ 
أى (51:مم) لما يكون الطول في اتجاه الشمالٍ بالنسبة إلى 
البلدان الطولية؛ مثل تونس. و على «الطريقةالإيطالية» 
0 ل 90 8 أو (ععددردم)؛ إذا كان العرض في اتجاه الشمالء 
العالم أو الولايات المتحدة الأمريكية. 

ويجد المقياس مكانه في أي موقع يساعد على | اقامة 
التوازن البصرىي ي لكامل اللوحة ويعني هذا ركه معان 
استعمال كل الفراغات. و الخريطة الناجحة. هي التي تظهر 
جميع عناصرها واضحة و مرتبة و منظمة و مرتبطة أرتباطا 
وثيقا بمفتاحها. 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


معجم الكلمات الإمرجية 
(عربي - فرنسي) 


اعتمدنا في إعداد هذا المعجم على : 
- معجم الجفرافيا عربي فرنسيء إعداد مجموعة من 
الأساتذة: ( مراجعة حافظ ستهم). كليةالعلوم الإنسائية 
و الإجتماعية؛ تونس و بيت الحكمة. 
- المنهل : قاموس فرئسي عربي تأليف جبور عبد النور 
و سهيل ادريس. داى الآداب و دار العلم للملايين, 1980. 
- مصطلحات الاحصا ء في التعليم العالي» انقليزي فرئسي 
حرس ع را لحر لبو الجر ا 
ا جم الموحدة: اتقام قار سي عربية(المنلظمة 
اقرف للك ا د النسروء و الثقافة) تونس المعاجم الصادرة بين 
9 1993. 
- قاموس عربي فرئسي. . تأليف الياس بقطر,ء مكتبة 
لينان» ناشرون؛ 1995 
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كمه 16 ,07114111 077167702 أ مأأه جع واتهء ,711ص 111010-11 
1160 (20715 عاط اناه0ى) 0 20 .ج141 . 77:6ه13 .اماع طول 6ل 


5 .10114717 أء 7/1 .0151151-11530117 54 
5 : 101101 1ه مقع 2605 2/10115 !6561 7077 165 
.192 تناه , عوط .وأ[دره 007/08 61 


2 .[.1110011120 5 
,200 ,51712175 كنبو رفانو ل آدره 10707 040716 هلا 


6 .ل.0 5111111 


110[1707207131010110آ0[ ا 
0000 


م4 

سح صخ '! ع0 ممتاءء تلط راتط عمسوع0 ندمدوممماء 04 غه دمااكلا 

7 فنصس!' .(831.17.7)عأمالضنعا يلل امعسععهة 

.9 وتتدة رع نالو علخ عندعل ,1116 

01716111 ع اتتعارة 0011 للتهنرماع 6" كهننة اعد أله لوطه 50/161116 
تيع نال امعصعع مصفغسة"! عل علقكدةة) ومتاءءععل ,تاسمه 410 
5 وتصنا ,(.04,18.18) عنام 

روزأ “امدمه نهو © عدم كقاعة) ," سعدمنوقم كه1ئم'" دمتاءء011 0 
تقلطنا رع لم1 ل امعد عفتفسة'! عل علقعقدة0 «مناعءساط 


مكنطا1. 0.17,12.15.5© (معطعسهام 12) متكتن1 مك اعنرمقاما! يمالك 
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إهداء اا ااا 0 
القبلمة 111 0 
الفصل الأول : مصادر المعطيات وخصائصها 0000000 
مقدمة ا 000000 
[ - المصادر الميدانية... 11 
1 الاستطلاع 1 
2 الاستجواب ز[ز[ز[ز[ز [ز [ ز ز [ ز ز ‏ ا 00 
11 - المصادر الوثائقية 0 |[ [ز[ز[ [ز ز [ [ [ 1 ز 00 
1 الخرائط الطبغرافية 0100001 


و الممسور السدونة 1 


كذ ضونالأئمارالاضتطنافية 1 
4 نتائج التعدادات و الإحصائيات 2 
ف اللتسكادن التفسيه: 0 
6 الألاسناللحسن 000 
7-الوسائل الالكثتروثنية ا 
1 - تصنيف المعطيات 0 
1-الصئف الاسمي 2 
2 الصنف التراتبي 000 ا 
3 الصذف البوني 510 0 
4 الصنف التناسبي 2121100 0 
الفصل الثاتى : وسائل التعبير البياني. 0 000 
مقدمة 0001 00 
1 - المستوى ا[ 1 00000 
1 التمركز النقاطي 10 
2 التمركز الخطوطي ا 
3- التمركز المساحي 1 
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11 - المتغيرات البصرية 1010 


1 متفيّرات الانقصال ا 
2 متغيّراتا الانطباع 00 
3 خصائص متغيرتي الانطباع ا 00 
الفصل الثالث : اللون 1 
مقدمة 06 0 
1 - الضوء والألوان 100000 
1 الطيف المرئي 10101011 
2 تأثير نسبة الضوء في الإحساس بالألوان 5 
3 خصائص اللون 100 
11 - الحصول على الألوان ااا 

1 الألوان القاعدية وى الأولية ل 
2 الألوان المتتامة 00000 
3 الإحساس بالألوان 0 0 
4 الألوان «ضرر لا مف مثه» 001 00 
1 - الظواهر الجغرافية و الألوان لعل 
1 الألوان و المعطيات الاسمية 111 1 00 
#2 الألوان والمعطيات التراتبية و البونية لاوس 50 
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3 الألوان و المعطيات (النسبية) سوا 0 


الفصل الرابع : التمثيل النقاطى 0 
مقدمة ا 0 
1 - رموز المعطيات الاسمية 7ب 0 0 
1 الأشكال المتقايسة و المعطيات الاسمية 6 
2 تمثيل المعطيات الاسمة ا ا 
قتوطني ارسق ا 
4- مثال الصناعات التصديرية في تونس الكبرى 00 
1 - رموز المعطيات التراتبية و البوثية...... 12000 7 
1 مثال التراتب الوظيفي للمدن في تونس. لوط و7 
2 مثال تطور ارتقاء مدن ولاية نابل إلى المستوى البلدي......73 
1 - تمثيل المعطيات التناسبية او ان ا لوم 7 
1 طرق تحديد مساحات الأشكال يز 0 0 0 
2 مثال التجمعات الحضرية المليونية في الولايات المتحدة 

الأمريكية لحا سو التوططة ناد اطق ااضاراك لاطا اس امالس 6 
3 مثال السدود في المغرب الأقصى 0 
4 -مثال :الماء الصالح للشراب 9 
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مقدمة مظاك او اسح تقوو سوام افوس ا و5 
1 - السهام ا 00 
1 السهام و تمثيل علامات النفوذ 000 
2 السهام و التقدم المجالي 000 
3-السهام و حركة الهجرة 0000 
11- الخطوط و الشبكات 1 00001 
1 مثال شبكة النقل البري في الجنوب التونسي 10 
2-مثال أهم الطرقات في نابل ا 00 
3-مثال التطور الزمني لشبكة السكك الحديدية 

لد كوفاسن 00 11 
1 الخطوط البسيطة التناسب و الامتداد 10011111110 
1 'مثال حركة المرور في ولاية بنزرت اقم امنا لكلف م117 
2 مثال : النفون 1 0 
3-خرائط العلاقات : الحركة الهجرية 00 
الفصل السادس : التمثيل المساحي 127 
المقدمة ا لالط توا عة لوو أو م6 طاو وو الع و لك حم عو 129 
١‏ - تمثيل المعطيات الاسمية 00000000000 
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1 مثال :توزع الزراعات المهيمنة في الساحل 1100 
2- مثال :اشتفال الأرض المهيمن في جزيرةجربة ا 


17 تمثيل المعطيات التراتبية و البونية 000 
1 المعطيات التراتبيةو البونيةء و المتغيرات الموافقة لها 
2 مثال توسع مدينة توزر ل ل وه ا ل 1 


2.الطرق البيائية لتحديد الفئات و عتباتها 1200 
3-الطرق الإحصائية لتحديد الفئات و عتباتها 0 


1 من النقاط إلى خطوط تساوي المسافات ا 
1 -إنجاز خطوط التساوي 000000ظ*غه9”5 
2 مثال المسافة الزمنية بين توثس العاصمة و بقية المدن 


7 من النقاط إلى خطوط المساحة 2000 


1 الظواهر التطورية ا 


2 -مثال تطور التحضر في تونس بين 1956 وى 1994 2 
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ممم 


ومومءة 


320-00 


و66 


مم 


وموم 


30000 


وعممو 


7 من النقاط إلى المساحة 0 0 0 000 


1 الثقاط المتشاكلة او ل و ا 1 لجا ا 173 
2-النقاط المتغيرة 0 000« 
الفصل الثامن : الخرائط و الإعلامية لما تو 18320 
مقدمة 111000 1 1 1 1111 اما 18551 
1- لغات الرسم فى الإعلامية لاا لحارم مال لما مرق و 1552 
1 الرسم المنقّط اكوا و 138 
2 الرسم الاتجاهي لوقحو وض مو لاقو قار لم ال وا لوم ا 187 
3 رسم الملحق المطبعي ال سو ل ما ا ل ل 15 
11 برمجيات التصميم و الرسم بمساعدة الحاسوب 18 
1 أهم برمجيات الرسم الاتجاهي الو امم و 188 
التوههياتالتخسصة ا و 11 
3 نظم المعلومات الجغرافية اممو و السو فا الوط طخ 1891 
111- التصرف فى الأشكال الخرائطية 1910 
1.التعميم 1 
#الكهسويل 1[1[1ذ1[1[1[ [ 0 10100 
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4 المشهد المنظوري تسو لطا امل اماع لم وال لوا 1ر194 
17 القراءة الرقمية للخرائط بلل ول و و مس 198 
1 الأشكال المرجعية مقلم قلا ومو الما :198 
2 -النفوذية 1 1 1 1 0 
3 معدل مركز الثقل باس و ل 200 
الخاتمة لتقو لا اتام الول ل خا وو ارا لوقه لك لوا الوط وق خم و2017 
مقدمة الع مل جم وح ع مه الع قلعو ولع اتاو الم نه وزو الال ال عم 20931 
ملحق :توضيب الوثيقة الخرائطية بممع ممم م عمو وم نم2116 
1 تصور اللوحة الخرائطية 21 
2 المقياس و الاتجاه 011 0 0 
3 الكتابة اا الاسم 
4 العثوان ا 
ك المفتاح فجت ا ناونعو ماسرو ا باطو 
6- مواقع عناصر الخريطة 000 


1- معجم الكلمات الإفرجية المستعملة في الكتاب 
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000 0 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


تاد مك :033.5 السلثمن : 2ا ديئار 


المؤلف: 

محمد الناصر عمران 

من مواليد مديئة تونس سنة 1945 

متحصل على الشهادة العليا في تقنيات الخرائط (1971) من المعهد الوطني للعلوم الجغرافية 
(./5.0.1.03.8,].]) باريس 

ومتحصل على الإجازة والاستاذية في الجغرافيا وعلى دكتوراه المرحلة الثالثة (1977) في 
الجغرافياء اختصلاص الخرائطية؛ من جامعة باريس 7, 

شغل خطة مهندس أول متعاقد في وزارة التجهيز والإسكان (إدارة التهيثة العمرادية) 

- التحق بمركز الدراسات والابحاث الاقتصادية والاجتماعية بتوئنس (1989-1978) برتبة 
مساعد ثم أستاذ مساعد, أين قام بإعداد مجموعة من لوحات الأطلس الوطني التوئسي؛ وتئسيق 
التصميم التقني مع المؤسسات الذنية لإصدار الخرائط. كما عمل عضوا قارا في اللجئتين العلمية 
والمختصة للأطلس الوطني. 

عمل أستاذا عرضيا بالمدرسة القومية للمهندسين (1982-1978) وكلية الآداب والعلوم 
الإنسانية بتوئس (19951982), 

التحق بكلية منوبة (1989)) قسم الجغرافياء لتدريس مادة الخرائط. وهو يدرس فيها إلى اليوم 
شارك في ملتقيات علمية ووطنية و مغارية؛ ونشرت له مقالات في المجلات التونسية. 

- من اهتماماته الرئيسية ؛ التطبيقات الخرائطية في جغرافية المياه. 


هذا الكتاب 


تصنف الخرائطية اليوم ضمن علوم الأخبار المرئية. وتهدف وسائلها إلى تبليغ المعلومات 
حسب لغة بيائية تعتمد على العلامات البصرية. 

يبرز هذا الكتاب منهجية تأليف الخرائط البسيطة من الناحية النظرية والتطبيقية مع السعي 
إلى إبراز اهمية نجاعة الإدراك البصرى وسرعة انتقاء المعلومات: بمقارئة بعض الاختيارات في 
تصميم الخرائط. 

وقد توخينا منهجية تبين حل المسائل المبسوطة بالطريقة التقليدية؛ لاعتقادنا بضرورة 
فهمهاء حتى يتمكن القارئ من استغلال الوسائل الإعلامية الثي اشرنا إليها ضمن التطبيقات 
العملية» والتعامل معها بكل روية, 

كما يحاول هذا الكتاب التأكيد على أن الخريطة ليست مجرد وثيقة رسم ولكن نتاج تصميم 
موضوعي يعتمد على منهجية علمية تأخذ بعين الاعتبار القدرة المرئية الطبيعية للإنسان التي 
تمكنه من استيعاب المعلومات وتوظيفها في التقدم نحو اختيارات جديدة وتحليل جغرافي 
موضوعي واتخاذ القرارات عن روية و بصيرة. 
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